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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSwymagania ogoine dotygze wykonania i odbioru robét

drogowych dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow

gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jakauahent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniali-

zacji robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuymagania ogolne, wspdlne dla robotapgh specyfika-

cjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla pozegoinych asortymentéw robdét drogowych i mosto-

wych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caigé¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obirlostowy, korpus

ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu -nie dotyczy.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanoyéy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty

do notowania zdar#ei okolicznaici zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych

odbioréw rob6t, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej peuliy Inzynierem/ Kierownikiem

projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada -nie dotyczy

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danymntraktowych (wyznaczona przez Zamawia-

jacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i admi-

nistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) Nie dotyczy

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangno-

nami, stiacy do wpisywania przez Wykonagobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicdw i ew.

dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika

projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamasgdego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich biadprob zwizanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentaupjektowy i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most —nie dotyczy

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofen od ruchu

na podtae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérnas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.
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d) Warstwa odcingfa - warstwa stosowana w celu unietivenia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lgcej powyej.

e) Warstwa odgzapcawarstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj s do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.22.0biekt mostowy -nie dotyczy.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodké - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanijiesa

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo

rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readwnie obejmowa teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy ugdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi

przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze — &&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen

organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstruk-

cji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzgey pod nawierzchgido gkbokadsci przemarza-

nia.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchai ulep-

szona w celu unidiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezzimie-

ra/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nhowegaqrania drogowego lub catkowita mo-

dernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometygtrtrasy w planie i przekroju podiuym) istniecego

pofaczenia.

1.4.32.Przepust

budowla o przekroju poprzecznym zamgtyim, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, sziegarowek

zwierzyt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegapnag-

ktad droga, kolej, rurogg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac

charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich

wykonania.

1.4.37.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.

1.4.38.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebng calas¢ konstrukcyijm lub

technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie ma polega na

wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizacy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli dro-

gowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowvykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie

budowy, metody zyte przy budowie oraz za ich zgodb@ dokumentagj projektows, ST i poleceniami lzy-

niera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&awykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdimanistracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumengacj

projektowg i ST. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjy&dNawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd: ST, przedmiary robdt, ¢z opisovs i rysunkova,

1.5.3. Zgodndé rob6t z dokumentacj projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowskumnenty przekazane Wykonawcy przezyime-

ra/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania ok§lene w chéby jednym z nichgobowizujace

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokuntae;ji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohowe kolejnd¢ ich waznosci wy-

mieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,dggch warunkach umowy”).
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Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj wprowadzeniu odpo-
wiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na frnie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigiglzgodne z dokumentagcprojektovg i ST.

Dane okrélone w ST i w dokumentacji projektowegdy uwazane za wartci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgyzekraczé dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalggg jakas¢é elementu budowli, to takie materialy zostarasypione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontgoywed ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, wdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkréisvania realizacji kon-
traktu, & do zakaéczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabez-
pieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienc¢hya biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekyiargzacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczdow dziei i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez ayniera/Kierownika pro-
jektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez laynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktu zado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogro-
dzenia, pagcze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wedeeinne srodki nieztzdne do ochrony
robd6t, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digzdow i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wy-
konawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnidmyynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez laynie-
ra/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ky@h trei¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktove.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

- podejmowd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
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lub doébr publicznych i innych, a wynikgych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

- $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapyi lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweampyaprzt przeciwpaa-
rowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszcadniaiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszy
nach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako rezultat realiza-
cji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od dopusz-
czalnego, okrdonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryde do robot bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniomjednost-
ke, jednoznacznie okéajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu rob6t ich szkodlivéd zanika
(np. materialy pylaste) madhy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien aotrayzgod: na uycie tych materiatéw od
wihasciwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich aycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagr@eniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweya|j

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurgci
gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaloych wigcicielami tych uradzen potwierdzenie informa-
cji dostarczonych mu przez Zamawieggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemirtgtdlacji i uradzear w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzer podziemnych na terenie budowy i powia-
domi Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zaram rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpaeiadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowa-
ne wladze orazduzie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu na-
praw. Wykonawca drlzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaa instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzea podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiage-
go.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodyggy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodze-
nia zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpor-
cie materiatéw i wyposania na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeligelzdne zezwolenia i uzgodnie-
nia od widciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kadym
takim przewozie &dzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect,
aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne
obcigzenie osiowe nie drlg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca bdzie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmeleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i higieny pra-
cy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ereb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spgjugch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpo-
wiednig odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia bezpieare
stwa publicznego.

4
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Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robo6t przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigmo by prowadzone w
taki sposo6b, aby budowla drogowa lub jej elementy kv zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie iyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg & jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami ethizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgta,
materiatéw lub urgdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z gtijem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknienygkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezymiera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanéankretne normy i przepisy, ktore spethiaap ma-
teriaty, sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych noprziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamewi
no inaczej. W przypadku gdy powotane normy i prgemi paistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevga@jrowny lub wyszy poziom wyko-
nania nk powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez4n
niera/Kierownika projektu. Rdnice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowgabuwazane za wlkasngé Zamawiajcego. Wykonawca
zobowgzany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.zédi w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktdy nalezy zwickszy¢ cere kontraktowy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobovgizany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiafego”.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek eriatéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, palviednie swiadectwa bada laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danegdita nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptawterenie budowyeda wykorzystane do robét lub
odwiezione na oktad odpowiednio do zapisbw w dokutagi, wymagéd umowy lub wskaz@ Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wy-
szczegOlnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisemizgod Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonaw-
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cy na uycie tych materiatdw do innych roboét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtariatow
zostanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdaipie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
whasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Nie dotyczy.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdyedda one uyte do robét, byly za-
bezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatjggakos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatGlgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Irkynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Nie dotyczy.

3. SPRET

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robo6t i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami glreymi w dokumen-
tacji projektowej, ST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjgm umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetni& wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaionych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnia-
jace tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie
stanu pierwotnegozytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowa-
nych materiatdow i wykonywanych robét, za ich zgotine dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykee oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysada wszystkich elemen-
téw robét zgodnie z wymiarami i ¢gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamsunete przez Wykonawgna
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lajd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wyko-
nawcy na pimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wy$okprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladng.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéldt keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe ST, a take w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materia-
tow i robét, rozrzuty normalnie wygtujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z prze-
sziasci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé¢, zamierzony sposob wy-
konywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gmdupcy wykonanie robot zgod-
nie z dokumentagjprojektovs, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagx powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadaenobat,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

6
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i procegluproponowanej kontroli i sterowania jaloly wykonywanych robot,

wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktére-
mu Wykonawca zamierza zlégirowadzenie badd,

- spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@ru-
jacych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesihiiologicznym, proponowany spo-
séb i forng przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs$¢ szczegbtow opisupcy dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozmoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoipiskczy,
kruszyw itp.,

- SposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedglth wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdbwwaytania mieszanek i wykonywania poszczegol-
nych elementéw robat,

- Spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezedne do
pobierania probek i badanateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrottyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badaw celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz robd6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynliokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam choae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest ko-
nieczny, aby zapewfiwykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i
sprzt badawczy posiadg@jwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niede
gnigciach dotycgcych uradzen laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunheibod
badawczych. Jeli niedociagnigcia te lzda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzy-
nier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatow i dégivje do wycia do-
piero wtedy, gdy niedoggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pradyesstych na zasa-
dzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodohigtwem wytypowa-
ne do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawio badéa wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu
beds odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaaeepy przez Iayniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materia-
tow, ktére budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usung-

te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera/ Kierownika projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodza-
ju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wy&oiu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawpina
smie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wigami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niexaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawgaoducent materiatéw powinien udzielinu niezlgd-
nej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagbzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na pod-
stawie wynikow wtasnych bad&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprébki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to lry-
nier/Kierownik projektu oprze siwytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnuoateriatéw i robét z
dokumentagj projektows i ST. Maze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtér-
nych lub dodatkowych badaiiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggrowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostnzez Wykonawge.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopygci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadaj

certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okénymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngi z:

Polslg Normg lub z aprobat techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy,
jezeli nie % objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengynymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
be¢dzie posiadate dokumenty, okétajace w sposédb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badgdg dostarczone przez Wykonagvin-
zynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetrjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdgzujagcym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy ahcd okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnhea pro-
wadzenie dziennika budowy zgodnie z obgaujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygdla dokonywane na bigco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpietzisva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonat& zap
su, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stankaviszbowego. Zapisy ¢1g czytelne, dokonane trwatech-
nikg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemida oznaczone kolejnym numerem gzgnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonogramow robot,
- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia tryniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggh ograniczeniom lub wymaga-
niom szczegélnym w zwiku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,
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- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem,
kto je - przeprowadzit,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowliadaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdsb przedtaone Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do ustosunkowaniasi

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. $trojek-
tant nie jest jednak strgrumowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposob agly w jednostkach przygfych w Tabeli Ele-
mentéw Rozliczeniowych, kosztorysie i wpisuje dakii obmiardw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jada mate-
riatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w pro-
gramie zapewnienia jakoi. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny léyudostpnione na
kazde zyczenie Iiyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprdocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

korespondengjna budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy édg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviedabezpieczonym.
Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@atychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do avgl
du nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru kedg wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgrpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwc Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jasli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diugd¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢hla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przezzymie-
ra/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia rob6t
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7.4. Wagi i zasady waenia

Nie dotyczy.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze w przy-
padku wys¢powania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzéeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznacz-
ny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika
do kshzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélneggipu robot.

Odbioru robét dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@] jed-
nak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobnydi powiadomienia o tym fakcie gnie-
ra/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowvies
rajagcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z do-
kumentacj projektow, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot doko-
nuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhbiobét dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakdczenie robdt oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadgmiem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznagzpnzez Zamawiagego w obecriei Inzynie-
ra/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbigyea roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedtzonych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania robét z
dokumentagj projektovy i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapomna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralmpetniagcych i rob6t poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekoavych lub robét uzupetniggych w warstwiescie-
ralnej lub robotach wykiczeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych roboét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma k-
szego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i leezgstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaégm robot jest protokét odbioru ostatecznego trob6

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavod@kumentdw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodngi wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw hczonych do do-

kumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przekenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, awietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazaych robét wiécicielom uradzen,

9. geodezyjginwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kope mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldpgotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wigegy wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxdg zestawione wg wzoru ustalone-

go przez Zamawiafego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupgtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior@wihzanych z usugciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweygmym.

Odbiér pogwarancyjny d¢alizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem zasad opisa-

nych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovs ustalora dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavg ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez

Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koggowej lzdzie uwzgédniac wszystkie czynnei, wyma-

gania i badania skfadgie s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowé:

- robocizr bezpdrednip wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartag¢ zwzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymiayeewentualnych ubytkow i transportu na

teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie naiewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaeido wymagé warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obej-

muje wszystkie warunki okéne w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

- optaty/dzierawy terenu,

- przygotowanie terenu,

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

usungcie oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®s U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dzienni-
ka budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z9B9r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach puficiz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

4. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 02 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie.

Nook~wN
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YST wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora 42w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejsakaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jakaighent przetargowy i kontraktowy przy zlecanieali-
zacji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatizescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostalych jej ¢Zci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t gaanych z wszystkim czynno-
sciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, a take wykonania inwentaryzaciji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudamia

W zakres rob6t wchodz

wyznaczenie sytuacyjne i wysgdiowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokavych (reperéw robo-
czych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowani

zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty oraz odtamaia uszkodzonych punktéw,

przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza granicb4t ziemnych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zatéenie poziomej i wysoka@iowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.
1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i kohcowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wys$okavego lub samodzielny znak wysdékowy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untizsay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz gegpheg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcgbwdowanej drogi i spogezenie zwazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe didgookoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza grarodot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednie; 0,15 + 0,20 mi diuge® 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i dlugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istiegj nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05
m.

»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikigtatrasy, poza granicpasa robo6t, naly stosowd pale drewnianérednicy
0,15 + 0,20 m i dlugi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglstosowé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkj 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykaéaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprztu
Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkid@wokdciowych oraz sporgizeniem inwentary-
zacji powykonawczej powinna dokdnepecjalistyczna firma lub osoba posiagaj uprawnienie geodezyjne.
Prace powinny k§wykonane zgodnie z Instrukcjami i Wytycznymi wyimigymi w p.10.2.
Inzynier/Kierownik projektu dokona akceptacji Wykongwahot geodezyjnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M@ymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0@QWymagania ogoéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét
Odbiér robot nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgintachnicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych nadder,
koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrotia przed zniszczeniem i oznakowanie utatydejod-
szukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykaasm wybudowanej drogi wedtug wymageoku-
mentacji technicznej,
koszty grodkéw geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodeayfagtograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpijszymi
Zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykare prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaieumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa gegdaz
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkiowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugeatycji
8
9
1

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmngsokaciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiork elementow drég dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z rozbidrk nawierzchni
chodnikow, krawznikow, obrzey, znakéw drogowych.

Zakres robot zgodnie z dokumeniagjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOlp&t 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk elementéw drog mi@ by wykorzystany sprt podany poriej, lub
inny zaakceptowany przezzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ezarowe,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmupungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienaimy
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagrojektovs, ST lub wskazanych przezzmiera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaic wtasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasnacig Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robot .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovy rob6t zwigzanych z rozbiérkelementéw jest:

- dla nawierzchni i chodnika -nimetr kwadratowy),
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- dla kraveznika,obrzeéa- m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@0Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

dla rozbiérki krawznikéw, obrzey :

- odkopanie krawznikow, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiérki chodnikow:

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,

- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

- zasypanie dotow po stupkach wraz zesagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgaogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggriione i walcowane na zimno ogélnego prze-
znaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okgtym i kwa-
dratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecnij (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru linio-
wych robét ziemnych dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwighent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat),

- budowe nasypéw drogowych.

Zakres robot zgodnie z dokumeniagjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu albo rozdrobnionych odpadéw przemysto-
wych, spetniggca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korpthrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno — grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwa-
tym osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt skalisty -nie dotyczy

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotaone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywa-
nia wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéaz innych prac zwzanych z tragsdrogova.

1.4.15. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzo-
ru:

| = P
==L
Pus
gdzie:
M - gestoéé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, (Mghn
Pis - Mmaksymalna gptos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okréona w nor-

malnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [B)zgca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lna
wg wzoru:

U= %
dyo
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogslipkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgtlem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lyrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do lwydoasypéw mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie kgdac nadmiarem obtosci robét ziemnych,
zostaly za zgogdinzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbnidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia réwnoimes
objetosci gruntdw przydatnych z&rédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypélweilone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinnydwywie-
zione przez Wykonavgcna odktad.

Zapewnienie terenéw na odkitad nalalo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kon-
trakcie.

Inzynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryrdsowa nieprzydatdd wynika jedynie
z powodu zamarzecia lub nadmiernej wilgotrii.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzdkem wysadzinow&ei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienig  Jed; Grupy gruntéw
nostki
wihasciwosci Niewysadzinowe \4tpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniastaglina piaszczysta zwita,
pospotka rumosz gliniasty glina zwkzla, glina pylastg
piasek gruby Zwir gliniasty Zwigzla
piaseksredni pospéika gliniasta | it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyh, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartd¢ czgstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ biernal
Hwo m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piasko-
wy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2 Sprat do robdét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk mazliwoscia korzystania z nast

pujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakbip tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gwa(spycharki, rowniarki itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdy skrzyniowe
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdér srodkdw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu. Wydajni@ srodkéw transporto-
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wych powinna by ponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegii nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.
Szerokd¢ korpusu nie mee r@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ nierowndgci na powierzchni skarp nie powinna przekrac@ cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewqi
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abeziadt ziemnych tak, aby zabezpie¢zayrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oleek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaieprzy-
datnag¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze stra@@mmawiajcego za te czyndoi, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigjych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa’ w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#oli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okile-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektovy.

Szczeg6la uwag; nalery zwréck na:

- whasciwe ugcie | odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robét

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okidono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicals.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokei korpusu ziemnego Pomiarstag, szablonem, tgto dlugdci 3 m i poziomig lub

niwelatorem, w odgpach co 25m na
2 prostych, w punktach gtéwnych tuku,
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchrli Pomiar niwelatoremednych w odsfpach co25 m oraz w
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korpusu punktach atpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Nie dotyczy.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego og¢ej niz 10% wartdci pochylenia wyra-
z0Nnego tangensemfta.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrovy, nie mog przekraczé& 3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sdmomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokagciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dygodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Kontrole zageszczenia naly oprzé na metodzie obgien plytg dynamiczg (pomiar Eq— dynamiczny modut
odksztatcenia, odczytany z gdzenia).

Tablica 1a. Interpretacja wynikéw pomiaru dynamiagm modutu odksztatcenia pomiag EMN/m?)

Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is wE Evd
dobrze uziarnione >1,03 [>120 > 60
I |zwiry nieregularnie uziarnione/brak frednich frakcji |[>1,00 [> 100 > 50
Z pytem > 0,98 > 80 > 40
> 0,97 > 70 > 35
Zwiry stabo uziarnione
Il stabo uziarnione  >1,00 [>80 > 40
nieregularnie uziarnione/brak grednich frakc;ji -
piaski zezwirem > 0,98 > 70 > 35
dobrze uziarnione - zavirem > 0,97 > 60 > 32
i > 1,00 > 45 > 25
Grunt mieszany lub drobnoziarnisty  >0,97 >30 > 15
> 0,95 > 20 > 10

Is— wskanik zagszczenia

E.2 — modut wtérnego odksztatcenia

E.q — dynamiczny modut odksztatcenia, odczytany adzenia.
Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzgre10,0015Eq + 0,93

E'.'(| . | E'.'C| . | E'.'(| . | E'.'ﬂ N |
[MMim?] ; [MNim?] : [MMim?] ; [MMim?) :

=5 = 0,94 =25 = 0,96 = 45 =099 = B =103

=10 =095 =30 =097 = 50 =1,00

=15 =095 =35 =095 = 55 = 1,01

=20 =095 = 40 =099 = B0 =102

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzuco-
ne. Jéli materiaty nie spetniafe wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecemigniara Wy-
konawca wymieni je na wdaiwe, na whlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uznag wade za nie majcg zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obnkong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\MJymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarapjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynn€xi objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.09k119.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @éania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeaizenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESK ALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecknig (ST) § wymagania dotycze wykonania i odbioru wyko-
pow w gruntach nieskalistych da zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowybudowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

Zakres robot zgodnie z dokumengapjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéredrie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalgtey-
waé si¢ grup nosnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podiaze
doprowadzt do grupy nénaosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w STD-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02106kt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczné® w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodae wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojot, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniiviajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewie-
zione na odktad. O ile #iynier dopyéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, 2yaje odpowiednio za-
bezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace za@szczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotaiemnych powinno spetiiavymagania, dotyexe
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét mrh

Minimalna wartg¢ |«
Strefa
korpusu
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytdl spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utageniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartcsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpoednie zagsz-
czanie gruntow rodzimych, to nalepodj¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w ST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjjrirerowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gridbavarstwy gruntu (nadkladu) povgj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.
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Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wy-

konujcych t czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sy

uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warunkéw

obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji

projektowej i ST. W czasie kontroli szczegplnwag: nalezy zwrdcic na:

- sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

- zapewnienie stateczém skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igozakdczeniu,

doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wge okreslonych w pkcie 5.2.

Kontrolg zageszczenia naly oprz€ na metodzie obgien ptytg dynamiczg (pomiar Eq— dynamiczny modut

odksztatcenia, odczytany z gdzenia).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym wykopami.

Wykopy, ktére wykazujakasé robot niezgodm z ST nalgy poprawé na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu tych

robét nasgpi ponowny odbior i ocena zgodidaz ST na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pl0T.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00K2B.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagzszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
1. WSTEP

WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YST wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw dla

zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow

gminy Banie
1.2. Zakres stos

owania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przetyto-
dowy lub modernizacji drég i obejmuyvykonanie nasypow.

Zakres robot zgodnie z dokumeniagjojektovy i przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

(GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzami

Tréc¢ zastrzeenia

1. Zwiry i pospofki
2. Piaski grubo érednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnéi

- pod warunkiem ulepszenia ty|

Na gérne war;3. Hotupki przyweglowe| mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
stwy nasypow wprzepalone zawiergge|5. Mieszaniny  popiotowg-cement, wapno, aktywne popiagty
strefie przemalmniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
rzania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste

4. Wysiewki kamienne po zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadai | 7. Zuzle wielkopiecowe i inng¢- drobnoziarniste i nierozpadowe:

cym pospétkom lutiwirom | metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n&nosci W10

W wykopach i
miejscach zero- - gdy @ ulepszane spoiwami (cp-
wych do gtbo-| Grunty niewysadzinowe | Grunty wgtpliwe i wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi
kosci  przema: popiotami itp.)
rzania
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0210pkd 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu musi kiyzaakceptowane przezzymiera.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpoczé sic dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&tho
zalegagcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgwdypémie przez layniera. Gébokas¢ na jaky
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Nie dotyczy.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasipu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wgmym okoto 4%
+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokdsci 0,5 metra od powierzchni terenuzdke wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniej-
sza nk okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spet-
nione. Jeeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osihgnicte przez bezpmednie
zagszczanie podtm, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wyma-
ganych wartéci wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@ nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartag¢ |s
Nasypy
0 WYySOKGCi
do 2 metréow 0,97

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na gtadkiej powierzchni, to przed prag&niem do budowy nasypu powinna ona

by¢ rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@wénia z podstagv

nasypu.

5.3.2.Wybor gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow pogn by¢ dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére okrdono w

dokumentacji projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser Irtyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nafezestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwowe, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej sze&uko

b) Gruba¢ warstwy w stanie ttnym powinna by odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagszczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypweoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna
calej szerokéri nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy na-
sypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego pglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4241%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiedg powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochy-
leniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinmoemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Goérne warstwy nasypu, o grdboco najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaloi ,k” nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o0 takich wigciwosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez sabil
cje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no-
$nosci | mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajicej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powmigt bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalg to znaczy jest

wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalkltadé nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposodb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczegolne jego warstwy oraz korongpuas
po zakdiczeniu robd6t ziemnych powinny bydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, we-
dtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ré¢ \je stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe osignigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamargpch lub gruntéw przemieszanych zeiegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgtiem zagszcza ani uktada
na niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu

5.3.4.1.09g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sgpuzodpo-
wiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz yysgcych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiad-
czalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw rénych gruntdéw oraz liczby przejazdéwzrgch maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna IByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartgci.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jestsza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to wilgot-
nos¢ gruntu naley zwigckszye przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wasétd, grunt naley osuszy w
spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wgkaltena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powiniet byakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2
i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okreilac za pomog oznacze-
nia wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorycherjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zagszczenia gruntdw w nasypach, comy wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naleja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ I :

Strefa
nasypu

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do giokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 112 m 1,00

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosuje: goréwnanie wartiei modutéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksaztgdceokrglonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-
02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulch-
ni¢ warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie
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spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia, Wykonawca powinien uganvarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy

5.4. Odktady

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktrestady pozy-
skane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére ngdgbwykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,7eli:

- stanowq nadmiar obgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- ¢ nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogo-
wej,

- ze wzgtédu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychasy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jedno-
znacznie okrdone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odkfadu

Nadmiar obgtosci nalery przewiei¢ na odklad. Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatléw przeznaczonych do
przewiezienia na odktad, materialy te powinny byrazie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasy-
pania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewenteginposzerzenia nasypow. Roboty te powinnyvsykonane
zgodnie z dokumentagprojektovs i odpowiednimi zasadami, dotygza/mi wbudowania i zagszczania gruntow
oraz wskazowkami kryniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtoki w sposob okrdony powyzej, materialy te nale
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna Bywskazanaprzez syniera.Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wyko-
nawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskegod: wia-
sciciela terenu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsdu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieisun
nigty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek pro-
wadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscuiaahja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Nalezy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odigadvinien by uformowany w
pryzme o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i Epdabrony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem.. Powierzchnie odktadéw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne, zgod-
nie z dokumentagjprojektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaieai odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosfe-
ryczne lub inne przyczyny uniemiajg jego wbudowanie.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adligrzez Wykonaws zajdzie konieczng dowiezienia
gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tyomndci w catcici obcza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jaki@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddnp wymaganiami okigonymi w p. 2,

3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentamjojektowe;j.

Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:

- badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypéw,

- badania prawidtowdri wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

- badania zagszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranychzl&p
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus zierpeghodzcej z nowegdadrodia.

W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartdc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnoé¢ natural, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalm i maksymaly gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- grani¢ ptynnadsci, wg PN-B-04481 [1],

26



Zagospodarowanie terenu wokét Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejszi@cow gminy Banie
— brarga drogowa

- kapilarndg¢ bierrg, wg PN-B-04493 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

- prawidlowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kzdej warstwy,

- grubaci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu;

badania naley przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 fmvarstwy,

- przestrzegania ograniazekreilonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyzzch wbudowania gruntéw w okresie desz-

czbw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Kontrole zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptyta dynamiczi (pomiar Eq— dynamiczny modut

odksztalcenia, odczytany z gdzenia). Sprawdzenie zgggczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontro-

lowaniu zgodnéci wartaici wskaznika zagszczeniad lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okre-

Slonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do hkigej kontroli zagszczenia dopuszcza @iparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],auze-

nie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8921[4).

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okééenia pierwotnego i wtérnego modutu od-
ksztatcenia.

Wyniki  kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentéw laboratoryj-

nych.Prawidlowé¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpotwierdzona

przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmwontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,

Sprawdzenie prawidtowai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotygzymi

pochyler i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami oki&gonymi w p. 2 oraz p. 5.4

niniejszej specyfikacji.

Szczeg6lp uwag nalery zwréci na:

- prawidtowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wkasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanym nasypem.

Nasypy, ktore wykazujjakas¢ robot niezgodaz ST naley uzupetné i poprawt na koszt Wykonawcy. Po wyko-

naniu tych robét nagpi ponowny odbidr i ocena zgoditaz ST na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk07 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogoélnej ohgtosci nasypdéw i ogol-

nej obgtosci wykopow, pomniejszonej o ofips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uedigieniem

spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtol¢i gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych, w

oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom grysduwisungciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wyko-

pow, powekszonej o ohgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypOw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree

sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ¥masypow obejmuje:

prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

27



Zagospodarowanie terenu wokét Jeziora #cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejszk@cow gminy Banie
— brarta drogowa

- pozyskanie transportgruntu

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Spis przepiséw zwgranych podano w ST D-02.00.01.
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D-02.03.01c  WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODtO ZA NASYPU NA GRUNCIE StA-
BONOSNYM

1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sfwymagania dotyce wykonania i odbioru robét zyaa-
nych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem pzaltasypu na gruncie stabéngm dla zadania:
Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejsakaicow
gminy Banie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rébtdamentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbio-
rem wzmocnienia podia nasypu na gruncie stabéngm za pomog geosyntetyku zastosowanego przy budowie
drég i obejmug:

- geotkanig zastosowando wykonania ,poduszki’ pod warstwami konstrukggiwierzchni

- georuszt trojosiowy zastosowany jako zbrojenie tarpodbudowy z kruszywa tamanego stabilizowa-

nego mechanicznie 0/31,5 pod parkingiem i gnognewrow

Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob6t i DokumgigpProjektovy.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postaciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokgmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktusjacy sie m.in. duza wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczalno-
$cia.
Geosyntetyki obejmygj geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiggpruszty, geokompozyty, geomembra-
ny.
1.4.2. Geowtéknina - materiat nietkany wykonany z wiokisyntetycznych, ktoérych spoéjéd jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesyckenia (np. dodatki chemiczne, pe#tenie termiczne) i ktéry zostaje maszyno-
wo uformowany w postaci maty.
1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtokientsyycznych przez przeplatanie dwoch luloej ukia-
dow przdz, widkien, filamentow, &an lub innych elementdw.
1.4.4.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwéch rodzajéw pokonych geosyntetykéw, np. geowtok-
niny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.5.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,wzoohmi znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z ocz-
kami pohczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi
1.4.6. Georuszt - siatka wewtrznie pohczonych elementéw wytrzymatych na ragmnie, wykonanych jako
ciggnione na gayco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.7.Wzmocnienie geosyntetykiem podé nasypu - wykorzystanie vilsiwosci geosyntetyku przy rozgganiu
(wytrzymatdaici, sztywndci) do poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu nasypu.
1.4.8.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana p@jyypowierzchni terenu w ollnie pasa drogowego.
1.4.9.Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spehtiajwymaga, wynikajacych z warunkéw nimo-
§ci lub statecznéi albo warunkéw przydatioi do wytkowania nasypu.
1.4.10.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania bg [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd|ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobag techniczig
Materiaty do wykonania wzmocnienia podéonasypu za poma@eosyntetyku powinny kdyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprab@chniczg IBDIM.
2.2.2.Geosyntetyk
Rodzaj geosyntetyku i jego vil@wosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projek-
towej oraz ST.Geosyntetyki powinny dyostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szero-
kos¢, dlugai¢) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych raeid(niektére wyroby mog byc¢
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dostarczane w panelach). Rolki powinny lmpakowane w wodoszczaltfioli¢, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozggi@m.

Warunki skladowania nie powinny wplywana wiaciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania ayale
chronic materiaty, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem,riatniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materialy gl@rzechowywa wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie,
utozonych poziomo na wyréwnanym podto Nie naleéy uktada na nichzadnych obegjzen. Opakowania nie
nalezy zdejmowa az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowaniazgatabezpieczy rolki przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokiemperatur.

2.2.2.1 Geotkanina

Geotkanina o wytrzymasgi minimum 100 KN/m.

Wymagania dotycgce danych technicznych geotkaniny o wytrzynseitma rozciganie min. 100 kN/m:

Struktura:

surowiec - PP lub PES
struktura materiatu- tkana

typ- widkna osnowy tana wioknista
typ - widkna vatku tama widknista

Mechaniczne:
wytrzymata¢ na rozciganie

- wzdlw pasma kN/m min.- 100
- w poprzek pasma kN/m min. - 100
wydtuzenie wzgédne przy obcizeniu maksymalnym

- wzdlw pasma % 14

- w poprzek pasma % 9
wytrzymatas¢ ( metoda CBR ) kN min. 10

2.2.2.2 Georuszt trojosiowy

1. Elementemzytym do wzmocnienia powinien Bygeoruszt produkowany zgodnie z wymaganiami @&rgmi
w normie jakdéciowej EN ISO 9001:2000 oraz 1ISO 1401:2004

2. Jako zbrojenie natg uzy¢ georusztu o sztywnychegetach powstatego w procesie wygania z perforowanej
piyty polipropylenowej. Struktura rozmgana jest w wielu kierunkach w taki sposgdworzy georuszt zony z
wielu széciobokdw utworzonych przez oczka w ksztatcie tégk

Charakterystyka georusztu

Nr Charakterystyka wyrobu|  Jednostka miary Wgirto

1 Sztywndg¢ radialna przy | kN/m 250
odksztatceniu 2%

2 Rozmiar sz&ioboku mm 80

3 Waga wyrobu kg/fh 0,205

2.2.3.Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiadaymaganiom ST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazse mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:

a) do uktadania geosyntetykéw

uktadarki o prostej konstrukcji, uridwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przezayeszenie rolki do
wysiegnika koparki, cignika, tadowarki itp.

b) do wykonania robét ziemnych

réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mecharne itp. odpowiadage wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotycce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki mogiby¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczag,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemiesssnast w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzamie
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- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliatigzczami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcic.
Podczas transportu najeprzestrzegazalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania wzmochienia geosykiem podiga nasypu powinny ldyzgodne z dokumenta-
Cjg techniczi i ST. W przypadku braku wystarcaeych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptadiyimera.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygaistalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sunécia przeszkéd, przygo-
towania podtaa i ew. usuricia gornej warstwy podi@ stabonénego.

Przygotowanie podima wymaga:

- usungcia korzeni, wgkszych kamieni, ktére mogtyby uszkoéznateriat geotekstylny- wyréwnania
powierzchni, najlepiej przegiecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstybnzylegat na catej
powierzchni do podtia.

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada na podstawie planu, okiajagcego wymiary pasm, kierunek pegsti robot, kolejnéc
uktadania pasm, szerad zaktadow, sposdba¢zenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jesuhek
uktadania ,pod g@”.

Geosyntetyki naley tak uktadé, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania.

Geotkanig nalezy uklad& pasmami prostopadle do osi drogi stesugaktad 0,10 m przy uwzglnieniu hczenia
pasO6w geotkaniny, poprzez zszywanie podwojdgragiem gtelkowym w odstpie 20-50 mm od siebie (szycie
maszynami niskonagtiowymi, niémi polipropylenowymi lub poliestrowymi).

Georuszt tréjosiowy naly uktada tak, aby zachowazaktad m¢dzy poszczegdlinymi pasmami o szergiani-
nimum 0,40 m. Zaklad powinien bgachowany w czasie uktadania warstwy kruszywazpegjgcej na geosynte-
tyku. Uzyskuje si to przez lokalne obgienie stakami gruntu lub przymocowanie (np. wbitymi w gryorétami
w ksztalcie U) Georuszt nalgy uktada® zgodnie z zaleceniami producenta.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycho(ékm), gdy mniej jest zakladow i pgtzer. W przypadku
dysponowania wskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad kiayy z przeplecionych prostopadtych pasm,
rozwijanych poprzecznie i podinie. Uktad taki zapewnia skuteeazdwukierunkovyg wspotprae materiatu.
Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na wony materiat, po czym zasypka jest rozkltadana tgj ca
powierzchni odpowiednim ugdzeniem, najogciej spychark, a tylko wyptkowo recznie. Due kamienie nie
powinny by zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezpednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmazyalktada ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania rrater

Niedopuszczalny jest ruch pojazdégsienicowych, walcéw okotkowanych i innychegkich maszyn bezpoed-
nio po utzonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warg@eypki co najmniej 25-30 cm. Za zgddzy-
niera mana dopuyci¢ ruch cezkich pojazdéw kotowych po materiale sligpowstanie kolein powoduje wybranie
luzéw i napécie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu Koleiny nastpnie wypet-
nia st zasypk.

Spos6b wykonania nasypu powinienttagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada wymaga-
niom ST D-02.00.00 [3].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrici, ew. ba-
dania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Cestotliwosé Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Oczyszczenie i wyrGbwnanie terenu Cate poelto Wg pktu 5.3
2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektovy Kontrola biggca Wg dokumentacji projektowej
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3 | Prawidtowd¢ utozenia geosyntetyku, przyleganie

Wg dokumentacji projektowej, apr

do gruntu, wymiary, wielk& zakladu itp. Jw. baty technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed przemieszdze-

niem, prawidtowdé¢ polgczen, zakotwidi, balastu Jw. Jw.

itp.
5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.00.00
6 | Przestrzeganie ogranigézaichu roboczego pojaz- Jw. Wg pktu 5.4

déw

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

Jednostki obmiarowe innych robatsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdm 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,

- utozenie geosyntetyku.

Odbiér tych robaét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 Magania og6lne” [1] oraz

niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

- przeprowadzenie pomiaréw i baidaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprtu.

Dodatkowo cena wykonania 1?mkfadania geosyntetyku obejmuje:

- wykonanie robét przygotowawczych,

- utozenie geosyntetyku. (wraz z jego przymocowanienxisny, itp.)

Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére ipoyw by ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4.  Wytyczne wzmachiania pocka gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiWarszawa, 2002
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D - 03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPI-

RALNIE KARBOWANYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét

budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korardrogi, dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow

gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) jest materigigmocniczym do opracowania specyfikacji techni¢zme

konania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosovygaleo dokument przetargowy i kontraktowy przy dew i

realizacji rob6t na drogach.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do

pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i odbio-

rem przepustu rurowego z polietylenu wysokiegtgsci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanega

ciagiem pieszo-rowerowym w ramach remontu istiiefjo przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamgkaijiobudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu matych

ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lukasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylemysokiej gstasci, charakteryzujca sé dobr

odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyctanrograniczom odporndcia na benzyag.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego ze-

wnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp@alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego

doérednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element slacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy moateprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.7.Pozostale okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-

cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliig’pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbd|ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev ST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentagcprojektow i aprobad techniczig

Materialy do wykonania rob4t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®Iboraz z aproba-

tg techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragngnty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu., mgszanka kruszywa naturalnego (po-
spotka) odpowiadafa wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnier@@mm lub 0+31,5 mm,

— fawa betonowa pod wlotem i wylotem przepustu npbetonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003
[8],materiat do wykonania umochienia skarp na wddaivylocie

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym sktaduje srury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej diugo-

sci rury.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powirperekracza 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robét,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym (roztadunek mae tez by¢ wykonywany ecz-

nie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac& uwag:, zeby nie uszkodzi karbéw, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjastoducen-

téw lub propozycji Wykonawcy i powinien byaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpie-

czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZrinmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olstbie i zabezpieczyprzed maliwoscia

przesuwania gipodczas transportu. Nie nzjedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka

transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektovg i ST.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- wykonanie fundamentu (tawy) pod rury z mieszakkiszywa naturalnego (pospétki) i z betonu pod enoti
wylotem przepustu,

- utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwoch rurgdz-
ka,

- wykonanie zasypki przepustu,

- umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

- umocnienie dna rowu przy wlocie i wylocie przets

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robo6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robot,

— ew. ustaké dane niezbdne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysokiiowych,

— usuryé przeszkody,

— ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym Zzyimierem,

Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot przygotowaw-

czych.

5.4. Wykonanie wykopow

Dob6r spretu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajow gruntu, obfosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny kbyuktadane na zagzczonej warstwie podsypki o gréeo10-15 cm , z mieszanki kru-

szywa naturalnego o uziarnieniu 0+20 mm, bez zaysaczé oraz na tawie z pospotki o grudmd 15 cm..

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu

powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébi¢. Lawa betonowa na catej diugn lub na

czesci (np. pod wlotem i wylotem) powinna &yvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaymaganiom ST D-

03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi pzsu.

Rzdne posadowienia rury nalg zweryfikowd po odkopaniu przepustu istnjepgo i ustai w porozumieniu z

Inzynierem.

Zaleca s} uklad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajca z

asortymentu produkcji i nitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwoch lub vek-

szej liczby rur powinien miepokczenia zaczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.
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t gczenie dwdéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie zjczki,

— potozeniu na ziczce dwéchgsiednich kacow rur,

— zamknkciu zlgczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsisupowinna by mniejsza od 1m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taywnalery sprawdzé

skutecznéé polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pEelsia w czasie za-

sypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena budowie po

wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakid co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu powinna Bywykonana mie-

szanlg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodriei D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:
réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie bezpo-
sredniej przy rurze 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeémigego wypychania lub prze-
mieszczania poziomego,

— ze zwrGceniem uwagi, abfrednica ziaren kruszywa, ukladanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, fjomoateriatl zasypowy powinien odpowiada

wymaganiom okrdonym dla zasypki grutzi 30 cm.

Pozosta cz¢s¢ nasypu mena wykona z materiatdw okrdonych w ST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie najewykona podsypl wspieragca przepust, umieszczgrw obszarze ograniczonym

¢wiartka kota nad taw. Materiat na podsygkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kru-

szywa 0+20 mm. .

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp i dna rowu wykaha brukowca na zaprawie cementowej.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z ST. Do robét wykozeniowych naleg prace zwizane z dostoso-

waniem wykonanych robét do istnieych warunkéw terenowych, takie jak:

- niezlezdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfié pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do robot Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgiyv

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robo6t €xtotliwos¢ bada | Wartadsci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terenu robét z dokument lraz Wg pktu 5 i dokumentagji
tacjg projektovy projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezgco Wg pktu 5
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5
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6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami przepustu zrur polietylenowych HDPE.

Elementy przepustu wadliwe pod wagim zgodndi z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca zdemontuje

i ponowne wykonana o odpowiednich $eiavasciach i parametrach. Roboty te Wykonawca wykonavizesny

koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngstponowny odbidr i ocena zgodfwdoz ST na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@ymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podiza,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawiozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaigdoku-
mentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmagj dla drdg i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, naviéciekow
10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezwzanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

13242:2004  obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesie prze€jciowym mana
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzch-
ni drogowych Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206- Beton — Cg$¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig (W okresie przej-

1:2003 sciowym mazna stosowé& PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyace wykonania i odbioru robot zyaa-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienmaggszczaniem podi@a gruntowego dla zadania:
Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicéw
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét as@nych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpujs.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasic mozliwoscia korzy-
stania z nagpujacego spretu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych, z éike ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

walcéw statycznych., wibracyjnych lub ptyt wibragygh. Stosowany spgznie maze spowodowé niekorzystne-
go wptywu na wiaciwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélie” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.004M3.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima bezpérednio
przed rozpoogziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zgggczania podie, jest maliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarkta w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébakzapto-
wany przez Inyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwiaé nacihgniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonrgrsboty
i do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigobna
szerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSpmsob wykonania musi bygaakceptowany przez aynie-
ra.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinB¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwimzy na odklad w miejsce wskazane przeziera.
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Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdlonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane rgdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wygtija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulclirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy
grunt spetnigjcy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania wymaga-
nych rzdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okrdonych w
tablicy 1.

Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéhkceptowany przezayniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kon-
tynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#viek zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartg¢ s :
Strefa
korpusu
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00

Kontrole zagszczenia naby oprzeé na metodzie obgier plyty dynamicza (pomiar Eq— dynamiczny modut
odksztatcenia, odczytany z gdzenia).
Tablica 1a. Interpretacja wynikéw pomiaru dynamigm modutu odksztatcenia pomiag EMN/m?)

Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is wE Evd
dobrze uziarnione _>1,03 >120 > 60
I ZWiry nieregularnie uziarnione/brak frednich frakcji >1,00| >100 >50
Z pytem > 0,98 >80 > 40
> 0,97 >70 >35
ZWiry stabo uziarnione
Il stabo uziarnione ~>1,000 >80 > 40
nieregularnie uziarnione/brak gednich frakcji -
piaski zezwirem >0,98 >70 >35
dobrze uziarnione - zavirem > 0,97 > 60 > 32
1] > 1,00 >45 >25
Grunt mieszany lub drobnoziarnisty _ >0,9F >30 >15
> 0,95 > 20 >10

Is— wskanik zagszczenia
Ev2 — modut wtérnego odksztatcenia
E.d — dynamiczny modut odksztalcenia, odczytany adzenia.

Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzgre10,0015E,q + 0,93

E'.'ﬂ . | E'.'l'| . | E'.'ﬂ . | E'.'ﬂ N |
[MN/m?] ¢ [N ¢ [MN/rm] ¢ [MNre] i

25 =094 225 =095 = 45 = [0,99 = BS =103

=10 =095 =30 =097 = 50 = 1,00

=15 =095 =35 =098 = 55 =101

=20 =0 595 = 40 =99 = B0 =102

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwkanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptavinien on zabezpiecgypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad prze#ogenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli zawil-
gocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilo-
wanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta co25m

2 | Rowna¢ podiwna co20m

3 | Rbwna¢ poprzeczna co25m

4 | Spadki poprzeczrie co 250 m

5 | Rzdne wysokéciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie co25m

7 | Zag:szczenie, wilgotn&@ gruntu podiéa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, laezrra-

dziej niz raz na 600

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -
5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z normp BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc =
0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz + 5 cm .

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okréglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztécarkrelonych zgodnie z normPN-S-02205 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgatticoptymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych +2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych +0% -2%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarze-
nie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wgkej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\ymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekgtdi | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i espivaniem,
- zatladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podie,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obgizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&noawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjania i badania. Zatacznik B (norma-

tywny)
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyace wykonania i odbioru robot zyaa-
nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstjgech przed utéeniem nasfpnej warstwy nawierzchni dla
zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych przed ggmiem warstwicieralnej z betonu asfaltowego §@ezce rowerowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmppodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnigsszybkorozpadowe emulsje ka-
tionowe niemodyfikowane klasy K1. Najestosowd emulsje K1-50 lub K1-60. Liczby 50 i 60 oznacgpjze-
cietng zawartd¢ asfaltu w emulsji.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej ckoae  w WT EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 2.
Tablica 2. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do 1,2

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kaa

ceptowane przez kgniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczo-

nych przed dogpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczaragazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowa-

nych, betonowych lulielbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwijeigoodano dla zbiornikéw stalo-
wych.

Nie nalery stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy

.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mozliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

- szczotek mechanicznych,

- zaleca si wycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinravipgkonana z twardych elemen-
tow czyszcacych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej war-
stwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i shzyé do zamiatania. Zalecagsizywa-
nie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce,

- spezarek,

- zbiornikéw z wod,
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- szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie parametrow:

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendoyzolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie stalej tem-
peratury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ildgci zatazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohgch, posiadapych izolacg termicz-
na, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, isikkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetty powodowaly jej rozpadu. Cysterny prze-
znaczone do przewozu emulsji powinny lpyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie
wiekszej ni 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportb Bktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny za-
wierat resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczo-
tek mechanicznych, a w razie potrzeby wody paahieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudostanyezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po wyschgi
ciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sic po akceptaciji przez #gniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 86407

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagaan lepkasé.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyiapozostawiona bez jakie-
gokolwiek ruchu na czas nieginy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emul-
sji. W zaleznosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpie@zgkropiorn, war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowégeiobne skropienie warstwy w celu olemia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i gkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowalla ka-
dej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane igavosci Badanie wedtug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-99 [5]
6.3.2.Sprawdzenie jednorodéei skropienia i zaycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraeaowaniu ,Powierzch-
niowe utrwalenia. Oznaczanie §to rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaziakas¢ robdt niezgodsm z ST nalgéy uzupetnd i poprawié na koszt Wyko-
nawcy. Po wykonaniu tych robét ngsit ponowny odbiér i ocena zgodidge ST na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:- n¥ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni(metr kwadratowy) powierzchni
skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmujeechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej
warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnyntep@niem wod lub uzyciem spezonego powietrza, €czne
odspojenie stwardniatych zanieczyszcze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim slanabi,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnidklgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniediorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -D2923.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalasve EmA-99. IBDIM - 1999.r
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA NIEZWI AZANEGO

WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacghrécznej (ST)  wymagania dotycgce wykonania i odbio-
ru rob6t zwgzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocnizejieszanki kruszywa niezyzanego,
zag:szczanego mechanicznie dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicdw
gminy Banie

1.2.Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowanajg&st dokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji robot okrdonych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabrescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robot olggych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zawanych z wykonaniem i odbio-
rem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywawiiganego, tj. ziarnistego materiatu o ctomym skiadzie,
w procesie technologicznym, polegajm na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéd mieszanki.
Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania g@agizcych warstw konstrukcyjnych:

w-wa podbudowy z mieszanki niezzginej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechwgifz31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkvaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padipuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchiigdr
Mieszanka niezwgzana mae byt wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,/kéngu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $disvosci kruszywa lub mieszanki niezymanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wartég¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami réinych wiaciwosci.
1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktéreerim¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneyggskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujcego obrobk termiczry lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza wi szczegoIngci
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikzerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezuskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ajekie
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazmodbywa si¢c przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesaego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujegsprzez
powolne schtadzanie powietrzem ciekiegrla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczeniedgyws 0 wymiarach ziareth (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZnws 0 wymiarach ziarethrownym 0 oraD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staiyme mieszankkruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgozz frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszeniad&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyipod wzgédem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno niegkisze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).
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1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiaw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktore charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalesprawdza na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu keys/a
do kruszyw stabych decyduje nagkiza rGnica wartgci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, styca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére grimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewraaprzenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczroi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna rsieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowareepr
dostawe/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lfil], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|dg pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatdw z dokumentagcprojektovy
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek mima stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zeSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktado
+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigdzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki 0 gébrnym wymiarze ziaren (D)ekszym niz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i
niniejsz ST.

Tablical. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13348] wobec kruszyw do mieszanek niezzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchrdrogi obcijzonej ruchem
. Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
kruszywa badania | Punkt
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o gglym
uziarnieniu: kat. @75.
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Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku DA i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] pasrednich wymiarach D/1,4 ogdélne granice

sitach pdrednich wynosz 20-70% przechodgzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wyros5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo aglym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GZ20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fo(tj. maksymalna wart@ wskaznika

maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis(tj. maksymalna wart@ wskaznika

maksymalne wartei wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosk 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych zawastd | PN-EN 4.5 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszongp33-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

catkowicie zaokiglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubyny 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wiaciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcja
a tylko w mieszankach wg wymagdila
mieszanek

Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna wartg wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

[10]

Odporndg¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Naspkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA.2™ (tj. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasikliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASrr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartée siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
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[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaxcowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeohome: kat. E (t].
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. 4o, kruszywa z recyklingu: kat..f
(FZS****)
Sklad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. | Wiekszas¢ substanciji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart@ pyldw w mieszance powinnaegniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie
kruszywa
charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzé mrozoodpornée
*+%) Pod warunkiem, gdy zawart@ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowé wodk nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umidiwiajaca whasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, jikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@ici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscig korzy-
stania ze spetu dostosowanego do przigj metody roboét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce woa, ktére powinny za-

pewni wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwjzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Ogblne wymagania dotygz transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemyarinmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robot powiniendggodny z dokumentagprojektova i ST. W przypadku braku wy-
starczajcych danych mina korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robét obejmaij
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1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary niezllne do szczegdtowego wytyczenia robo6t oraz ustaléanych wy-
sokdciowych,

— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,

— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoeezia robét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgechz z ST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgizanego
5.4.1.Postanowienia og6ine

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymiero-
wi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszymezwizzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych poszcze-
golnych skfadnikdw i prébki materialéw pobrane weohdci Inzyniera do wykonania badaontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywvanieszanki oraz ikei wody. Procedura projek-
towa powinna b§ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadni-
kach, z tych samyclrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania podbu-
dowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, ok&onych w tablicy 4. Wart@&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat uféoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaee jednako-
wych wiasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirng jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowasi¢c rownomierra wilgotnaocig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych zny&h kruszyw, kady ze skladnikdw musi spetdiavymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgazna ustaléd sktad mieszanek, wzoug si na
przyktadach podanych w zatzniku 1.
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek
Nalezy stosowa mieszank kruszyw o uziarnieniu 0/31,5.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podiyuzisadniczej, podane w tablicy 4, oéimie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoegeziniczej, okiana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabiyrmiszyw, zawartad pytéw w
mieszance kruszyw nalgréwniez bad& i deklarowa, po peciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Zawartg¢ pytldw w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oieesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadpnicze

Zawartdg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlara wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyeiskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po piciokrotnym zagszczeniu metagProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaremd® do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pomy zawiera sic w obszarze mgidzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdnio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnieliniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wigtd powinna si miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostdwroducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamkskyw naley réwniez bad& i deklarowa po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydat§o takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia,
jest spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki poguiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach .
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyms niezwjzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymaga podanych na rysunkach , wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ra-
mach ZKP w okresie 6 miesly spetialo wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewijedno-
rodnai¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodcicuziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanideklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankgliJmieszanka zawiera
nadmiera zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegepproducenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamprzez producenta wasia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenieszanek powinna nie tylko md@¢ sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymidmi (SDV) z uwzgjdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna speéniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31
mm | min. | max| min.] max min| max min. max mip. max min.axn min.| max, min| ma
0/31,5| 4 15 7 20 - - 100 2§ - - 10 2p

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddvadisiszych powinny spetniavymagania wg tabli-
cy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonychatetww podbudowy zasadniczej odnie wraliwosci na
mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia giwymaga wobec wodoprzepuszczaku zagszczonej mieszanki niezyganej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rgzamia nie przewidgjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiagdgymaganej zawartsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicacilanych

w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczetynalykona na mieszance zasgczonej metagd
Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywpsjiev wodzie. CBR natey ozna-

czy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €leiadczeniami, dotyecymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, ama je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatygagkodli-
wie nasrodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
czaj nie wysipuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywecyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemysichyy
zaleca sj zachowanie ostémosci. Przydatnécé takich kruszyw, jéi jest to wymagane, m® by oceniona zgod-
nie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W pagkach wtpliwych nalery uzyska@ ocerp takiej mieszanki
przez widciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghahiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartg pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)

Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lkr (tj. brak wymaga)
Kat. LF

Zawart@¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OGo (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodgeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodswd | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodswd | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach

Wrazliwo $¢ na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej

Odporndg¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mbe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsczapcej po
zag:szczeniu metagdProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
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wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrigi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substancji niebezpiecznych ollianych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepatie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychzyale
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oelonych przepisow

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig sloktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, ngleprzyjaé
nastpny nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

™) Procentowa zawar$é ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nz 99% masy, ale w takich przy-
padkach dostawca powinien zadeklaréwgpowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE nalg wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metagdProc-
tora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwvykonania odcinka prébnego, to przed rozgeoem robot, w termi-
nie uzgodnionym z trynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&abo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagsz-
czenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materialéw oraz spytmi do mieszania, rozktada-
nia i zagszczania, jakie ¢ula stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Iyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przystpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcini@bpego przez lryniera.
5.6. Podtae pod podbudowve zasadnica

Podtazem pod podbudogvzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgfizg niezledne cechy geometryczne podbu-
dowy pomocniczej powinny unabtiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mie-
szarkach, gwarantagych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wdrnie mieszanek kruszywa) stacjo-
narne lub mobilne powinny zapewrdiagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia mieszance jednorofricnie zaleca gi wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywdnoaze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzt zaktadovg kontrok produkcji mieszanek niezgyi
zanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalery sto-
sowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnieinia podanych w WT-4 [20] zaknik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegraga i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyng tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektro-
nicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra gmtie mae zagszczé ukladan warstve kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna hiyjednakowej grubizi, takiej aby jej ostateczna gruégqo zagszczeniu byta réwna grubo-
$ci projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zaggzczeniu. Jeeli
uktadana konstrukcja sktada s wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilo-
wana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednygch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka ckgizej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakitkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarldezeli wilgotnasé
mieszanki kruszywa jest z5za od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna byzwilzona okrélong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdgetnos¢ mieszanki kruszywa jest wyza od opty-
malnej o 10% jej warkei, mieszank nalezy osuszy.
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RoZcielory mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw po-
przecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrow-
na lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocz¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az
do osignigcia wymaganego w ST wskiaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagiszcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalsig zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziarenhihych zaleca sizag:szcz& najpierw walcami ogumio-
nymi, a nasipnie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki me-
chaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyrownomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca si, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aemiem nasgpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie ¢olzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgany naprawd
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeili nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezpgednio po zagszczeniu podbudowy zasadni-
czej mana, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikwi
okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym védicokoto 5 kg/ni.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentaprojektowg, ST lub wskazaniami lyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isioyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t isyoiaih elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robot,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

- 6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEzindikiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklara-
Cje zgodndci, aproba¢ techniczig, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ralffe¢jmugce wszystkie whciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robét €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszy-
3 | Wiasciwosci kruszywa wa i przy kadej zmianig| W(g tablicy 1
kruszywa

2 razy na dziennej dzial

4 | Uziarnienie mieszanki ; W tablicy 4
ce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
] L 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank na 10 000 @ Jw.
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11 | Inne wkdciwosci mieszanki W(g ustaleniayniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia dgniera Jw.
13 | Roboty wykdczeniowe Ocena gita W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki nie-

Zwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada pomia- Minimalna czstotliwos¢

Lp. row bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmzite od sze-

rokaosci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rébwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)

5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przeswgtie od osi projektowat

nej+£5cm
w 3 punktach na dziatcg Rd&znice od grubéci projekto-
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj wanej £10%
niz raz na 2000 i

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtuglgpu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (%) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
- roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowienzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzysacych
Cena wykonania robat olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespj@zekazywane Zamawia-
jacemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameabhot tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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- 10. Przepisy zwazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

O rwN R

10.2. N

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00

D-04.04.02a
ormy

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszankizkma niezwizanego

Badania geometrycznych éstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wska
nik ksztattu

Badania geometrycznych ssaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsoio
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Oznaczanie odpoggona
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornaici na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania v#tawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKmod

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosfe-
rycznych — Cgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Czé¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niez@anych i zwgzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2: Metody okre-
$lania gstasci i zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — ¢ 47: Metody bada
dla okrélenia ngnasci, kalifornijski wskanik nasnoéci CBR, natychmiastowy wska
nik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwjzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezime (zalecone do stosowania w

specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA z

dnia 19.11.2010r.)
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

21.

technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicz-

nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, WarszawQ7.9
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA SCIERALNA
WG WT-1 1 WT-2 Z2014 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:
Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora 4@k w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejsakaicow
gminy Banie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkaichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatzescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostalych jej ¢Zci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbio-
rem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [B&/T-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostanej od producenta. W przypadku produkcji mieszamkie-
ralno-asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest prowadzi zaktadovyg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC8S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktada-
nia obcyzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na naj-
wickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecjgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujcg sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrédo-
ny zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< @ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktore sktadagiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergo-
wanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ag#l pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie
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okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexiendostarcz§ odpowiednie informa-
cje, jednak nie jest do tego zobawrany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd1i] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Ilub polimeffaity wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogovielavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicyy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstrgralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC8S 50/70, 70/100

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipoy spetniga wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinigpetnig wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaéCiwosci Metodg Rodzaj asfaltu
- badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2D] 50-7( -100
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczal- PN-EN 12592 [24]
nych, % m/m 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzemiu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej nk
7 | Temperatura raknienia po starzer °C PN-EN 1427 [21] 48 45
niu, nie mniej ni
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzet °C PN-EN 1427 [21] 9 9
niu, nie wecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlinkei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [28] Brak wy- Brak wy-
maga maga
11 | Lepkdé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27]  Brak wy- Brak wy-
maga maga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26]] Brak wy-| Brak wy-
maga maga
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@iiornik
roboczy otaczarki powinien Bbyzolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergrcp°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna przekra¢za
okresie krotkotrwatym, nie dkszym niz 5 dni, pontszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kru-
szywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohaley stosowé mieszank kruszywa famanego i nieta-
manego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% .

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcje kruszy-
wa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditgonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kate-

ia nie ni b Gc85/20
goria nie nisza ni:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieg 225/15
sze n wedtug kategorii: GZZO?/;I
3 Zawarté¢ pylu wediug PN-EN 933-1[5] fo

kategoria nie wysza nk:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [B]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flzslub Shs
wyzsza nk:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie gnu- c
bym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria njie ~ de«owana
nizsza nk:

6 Odpornéé¢ kruszywa na rozdrabnianie we-
dilug normy PN-EN 1097-2 [12], badana ha

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat p, LAso
kategoria nie wysza nk:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wediyg
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwicie- PS\4s
ralnej), kategoria nie #$za ni:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa

9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez produ-
centa

10 | Mrozoodporn& wediug PN-EN 1367-¢
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwgcieral- 10
nej); kategoria nie wasza nk:

11 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wediig
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa

12 deklarowa-ny

Sktad chemiczny — uproszczony opis petro-

graficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] (F:J;Znet; produ-

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie meec 0,1
sza nk:

14

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowe-

wymagana

go chtodzonego powietrzem wedtug PN-E

Fiddporngé
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1744-1[22], p. 19.1;

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E ddpornd
1744-1[22], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowni-
czego wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 19J3; Vs s
kategoria nie wysza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajvymaganej kategorii wobec odpo&gona polerowanieRSV), mog by¢
stosowane, jdi sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliea®no oshga podan wartas¢ wymaga-
nej kategorii. Obliczona wardé (PSV) mieszanki kruszywa grubego jésedni wazong wynikajgcg z wagowego
udziatu kadego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odporrigi na polerowania kalego z tych kruszyw. Mima mieszéatylko kruszywa grube kategorii
PSVisi wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub agiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetni@wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kate-
Lp. Wiasciwosci kruszywa gorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: Ge85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wediug GrcNR
kategorii:
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie fa
wyzsza nk:
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie sy MBg10
sza nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzie|o-
nego z kruszywa o gijtym uziarnieniu wedtug PN-EN 93346 Ec.sDeklarowana
[9], rozdz. 8, kategoria nie z8za ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub @ deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p.
14.2, kategoria nie wgza ni: Mecd,1

Kruszywo tamane drobne lub ;agtym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinno

spelig& wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalmnosci od kategorii
ruchu
KR1
+ KR2
1 U2|arn|<_en'|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni GreNR
wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [5], kate- f
goria nie wysza ni: 16
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza ni: NECSDekIarowana
6 ?@;tfﬁ; zgl.aren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN Mpc0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #za ni: PC

58



Zagospodarowanie terenu wokét Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejszi@cow gminy Banie
— brarga drogowa

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowé wypetniacz spetnia-
jacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+
KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie it 24 w PN-EN 13043 [49
2 J_ak(éc’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MBL10
nie wyzsza ni:
3 Za\-/vart(éc" .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym wy-
petiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagdna V 2845
kategoria:
6 Przyrost temperatury gkinienia wediug PN-EN
o Argp8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WSio

[22], kategoria nie wysza ni:

8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezsta ni: 70

c

9 Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kate- Ka20
goria:

10 sLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinnogsodbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze pdchodzeniu. Podie sktadowiska musi Byrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiaczaipoo st odbywa w silosach wyposanych w urzdze-
nia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégyeralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley gorcag warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagnwzywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 pawinny spetni@ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiddaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

L Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 2/4: 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesia ni: G:90/10
Zawartda¢ pytéw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsa ni: fo,c
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fipkegj PN- PSVso
EN 1097-8 [17]; kategoria niezsza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Rekwana przez produr
centa
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria mepc0,1
nie nzsza ng:

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowied-
nig przyczepné&t (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wartg przyczep-
nosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skiadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach oiomych
przez producenta.
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2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu wy-

konywanego w rénym czasie oraz spoin stangaych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy

asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naleyy stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedblogm lub aprobat technicznych.

Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modygfikany polime-

rami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tech-

nicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstwy scieralrg) nalezy stosowd kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoavaplimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashiskltadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i itawosci dodatkow powinny

by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrici powinno wynika& co

najmniej jednego z nagiujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach as-
faltowych. Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na bada-
niach w podczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoémeflka obntajacego temperatarprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej a®oby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31 [51],

zalkcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z

normg PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetriavymagania poda-

ne w tablicach 13, 14 i 15 w zatesci od kategorii ruchu, jak i zawadw asfaltu Biin | temperatur zaggzczania
prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aaw¢ lepiszcza podane sv tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartag¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergral-

nej dla ruchu KR1-KR2 [70]

I Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACBS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
ZawartG¢ lepiszcza, Brmine,0
minimuny)

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 13, 14 15.
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Tablica 13. Wymagane wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki za-
Wiasciwosé geszczania wg | Metoda i warunki bada AC8S
PN-EN nia
13108-20 [52]
Zawartég¢ wol- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0
nych przestrzen| 2x50 uderzé p. 4 Vimax3,(
Wolne prze-
strzenie wypet- | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s
nione lepisz- 2x50 uderzgé p.5 VFBmaxos
czem
Zawartg¢ wol-
nych przestrzen| C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAG
w mieszance | 2x50 uderzé p.5 in14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, porzechowywanle w
dziatanie wod9 | 2x35 uderze 40°C z jednym cyklem ITSRo
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrsei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zahczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscia korzystania ze

sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
Wytwoérnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikbwzarachowanie wkziwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecasisfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowaer-
tyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zmy z PN-EN 13108-21  [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monito-
rowanie temperatury poszczegoélnych materiatéw,@Giaych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na
wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt przewozt zgodnie z zasadami wynilkkaymi z ustawy o przewozie drogowym towardéw niebezpnych

[73] wprowadzaicej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyuh samochodach izolowanych i zaopa-

trzonych w urzdzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamdnmiarnym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsnem. Wy-

petniacz luzem powinien Byprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow

sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenbyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z uwzgl-

nieniem zaleae producenta. Opakowanie powinnoétmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
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Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inoyetko-

waniach pod warunkienze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cy-

sterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge

zachodzt wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatedci od po-

stepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka powinnadyabezpieczona przed osty-

gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizas

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniayipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikdéwywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych

powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywge szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enai-

no-asfaltowej (AC8S), wyniki badalaboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane beendci Inzyniera do

wykonania bad@kontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinienaskac:

—  zrodito wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wi&ciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wtéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa nastpujace temperatu-

ry mieszanki w zalenosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatléw, zaatmegnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyegk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakiku wytwérni lub od kilku producentow, to
nalezy zapewnté zgodndg¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji hyniera oraz opraco-
wania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana recepta laboratoryj-
na opierata i na prawidtowych i w peti reprezentatywnych prottkanateriatéw, ktore dulg stosowane do wy-
konania rob6t. Powinien tak& zapewrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spginivymagania doty-
czace cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonaia-
dah typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypezku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszan-
ki mineralno-asfaltowej, zdecydujegsivykona dodatkowo niezafee badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw graechowywania gotowej mieszanki)zynier dopgci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkazgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaljoweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regetbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
ry powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmie-
rzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrdgym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mine-
ralna uzyskata temperatuntasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagj w
tablicy 16. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteft@ostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaeftdezpgérednio po wytworzeniu w
wytwarni.
Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest do-
dawany dodatek w celu olieinia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze asfalto-
we zawiera takirodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w posta-
ci statej lub cieklej. System dozowania powiniepeani jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i phmavywania mieszanki mineralno-asfaltowej naggornie
powinny istotnie wptywé na skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdérni, pod warunkiem skoordyno-
wania medzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdisvosci objeto-
sciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wtaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki
w silosach; natey wykluczyt mazliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mid#inien uwzgtdniac mazliwosci wytworni
(spos6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM#dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £za
transportu na budoy
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (warstwa wyrGwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurg.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez fre-
zowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana réwng jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfalto-
wym) nalery usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigciwosciach zblzonych do mate-
rialu podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi maétami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obec-
nosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automa-
tycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minecalasfaltowej w kilku otaczarkach préba powinng pyze-
prowadzona na kalej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naimg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakieeola stosowane do wykonania wia-
sciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegélnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
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zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetasfaltu w mieszance okta s wykonupc eks-
trakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej vmfe st poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszankéralnej i zawartéei asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigagrodukcji. Tolerancje zawadoi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie
6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zata-
dowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#tresiong w PN-
EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Nie dotyczy

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy war-
stwami i ich wspotpracy w przenoszeniu afieinia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gikgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podida (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uleniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),1 +~ 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j§li mieszanka ma
wiekszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zde
niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do le-
piszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nale-
zy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytagczye z ruchu publicznego przez zmiaorga-
nizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem war-
stwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiemista-
ly przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4i5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltopejinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycz-
nych. Nie wolno wbudowyw@abetonu asfaltowego gdy na pogiatworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Tem-
peratura otoczenia me by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej 3 razy dzien-
nie: przed przygpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania wesich réwnomiernie roztonych w pla-
nowanym czasie realizacji dziennej dzialki robockig dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatuyr miesza-
nia i wbudowania nafg indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na kgt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robét
Warstwascieralna o grubgei > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat hwbudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automa-
tycznego sterowania grukm warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
- zlacza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materiatu wykonywanegozmyd czasie),
- spoiny (podczenia ranych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej zggzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczagcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podhznego nie mena umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikad umiejscawiania zktzy w obsza-
rze poziomego oznakowania jezdnig@a podtune midzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale
przesuwd wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczaygnosi jezdni. Zicza poprzeczne gdzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych wartechnologicznych naky przesuné wzgledem siebie o
€0 najmniej 2 m w kierunku podtaym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdirogows powinno by wykonane w strefie ptyty przej-
sciowej. Poczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesungte o co najmniej 0,5 m. Krawzie po-
przecznegczonych warstw waizgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pif.
5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wstpnego zagszczania sto-
tami rozktadarek muszby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robdt powinna zapewmrawidtowe i
szczelne pakzenia uktadanych pasow warstwy technologicznejrivek ten mena zapewrd przez zminimali-
zowanie odlegteci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie byla ¢ksza ni
diugai¢ rozktadarki oraz druga w kolejéa rozkladarka nadkiadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowary krawedZz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna kyskasna. Mazna to uzyské przez
odciecie wgskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wkacej i $cieralnej naley nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm grubd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizgcej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pajczenia mg-
dzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki robocze;j

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢na czas, po ktdorym tempera-
tura mieszanki mineralno-asfaltowej obniie poza dopuszczalngranie, przed przysipieniem do utaenia ko-
lejnego pasa warstwy nale usuné utozony wczéniej pas o diugéi do 3 m. Nalgy usurgé fragment pasa na
calej jego grubgci. Na tak powstat krawedz nalery nanigé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsitd co
najmniej 50 g na 1 cm grubd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luky j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnazgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych
goérna powierzchnia ma byv jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npiciek uliczny, korytka odwad-
niajace) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna bywyz-
sza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorekra-
wedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmachyleniu jezdni naky uszczelni krawgdz po-
lozomg wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kradwie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery
pokry¢ goracym lepiszczem w ilizi 4,0 kg/n?.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza gijednoczesne uszczelnianie kel kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ut@aone jedna
po drugiej, a kraedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenierali keawedz potozona wyzej jest uszczel-
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niana warstwowo, to przylegap powierzchng¢ odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci co naj-

mniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehpizeznaczando ruchu nalgy odpowiednio uksztatto-
waé krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizszg warstw, aby ztagodziwjazd z nkszej warstwy na wisz.
W tym celu naley:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakltadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co

najmniej 125 krotnéci grubdci nakltadanej warstwy,

- przygotowa podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ nakladag warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktug dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkei warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mie-
szanki 0 D < 11 mm zalecagsstosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmiegszanki o D> 11 mm
mozna stosowéaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie, tak aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk i dokladnie zawatow@a Nano-
szenie posypki powinno odbywaic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno gmsych dopuszczasiwyko-
nanie gczne. Niezwizary posypk nalezy usura¢ po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasemzelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od k6t pojazddw, pglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

W uzasadnionych przypadkach #na nie stosow@auszorstnienia, na przykfad w celu zmniejszenia-hat
$liwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkatzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEziubkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklara-
cje zgodndci, aproba¢ techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtdyy i

- ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akcep-
tacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowyciz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52hezat
nikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W padju zaistnienia podanych péej sytuacji wymagajych
powtdrzenia badania typu najgje ponownie wykonai przedstawd do akceptacii.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogdlne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

- okrelenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jesktlrowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatiink6w badania poszczegdélnych selavosci.

b) informacje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzaj i liczba baflakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba batlg
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], Penetracja Ilub tem-  HNN1426 [20] lub 1
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PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

14023 [64]) Nawrot spezysty) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata
Zawartd¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartég¢ wolnych przestrzeni gkznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawarfoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Ma<7% (obowizko- | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
wa) nasyconym rdg gra-niowo suchym 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odpornag¢ na deformacje trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego @bciprzy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powjzana funkcjo- PN-EN 12697-43 [47] 1
nalnie)

Odpornag¢ nasrodki odladzajce (powjza- PN-EN 12697-41 [46] 1

na funkcjonalnie)

Badanie typu nafgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaozeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoétyowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

-  zmiany zlaga kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowam®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych wiagciwo-
$ci: ksztaltu, udziatu ziaren eg&iowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfw nascieranie
lub kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o weécej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podsjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltovisginieja uzasadnione przestankg dana wisciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejegavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wigciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie| si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiengino—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [53].

Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dedat
kow),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej po-
winno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsige, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybm stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie badaykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpdglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatéw budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skt&dw, lepiszczy i materiatdw do uszczelfigp.) oraz goto-
wej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,goaknia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyni-
ki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesin-
zynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowia-
domiony o ich terminie, jednak niezdizie przy nich obecny. Wykonawca neopobieré i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzeveéala kontrolnych jest upowaniony tylko Zamawiag-
cy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaafgoyidecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiajcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejsusy
jest nasfpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dbda
kow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura rég graf odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmaher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfe].

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

- gruba¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,

- réwnas¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,
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- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg oceni& na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astedo za zgod nadzoru i Zamawia-
jacego mog postury¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa naliy pobr& i zbadd $rednie probki. Wielké pobranegredniej probki nie meze by mniej-
sza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiswymagania podane w pkcie 2.3.1i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skladajca sé z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciowg naley poddd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg préble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)amdudzé obawy.

Asfalty powinny spetniawymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania peten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych maleobra prébkisrednie sktadajce st z 3 prébek oz
sciowych po 2 kg. Z tego jedmproble czesciows nalery podd@ badaniom. Ponadto nalepobrd& i zbada kolej-
na préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, poltysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalzy ocenid& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczeongnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfeit

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiafego mog postuzyé wy-
niki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nafe okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody ba-
dan powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pmji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdaj
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z linej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od warto-
sci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tabli@y w zalenosci od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki baidaie uwzgkdniajg bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow

bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank] 4,0 13,6 3,2 2,9 12,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank] 3,0 12,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank] 5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank] 4,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 3,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45§ -51 -4,4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
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Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+50| -6,1+50-55+5d 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkmao dodatki kruszywa o szczegdlnych $alisvo-
$ciach, np. kruszywo rozaiajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartéci tego kruszy-
wa wynosi;

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfome maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza s bada kontrolnych do-
datkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwyrbadania kredniej arytmetycznej wynikow batlaawar-
tosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 Od 3do4 Od5 0d9 >20
do & do 19
Mieszanki gruboziarni{  +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
ste
Mieszanki drobnoziarni- +0,5 0,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
ste
a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefylli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) kgteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekrogzwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturamicknienia °C
50/70 63
70/100 60

6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobrangjieszanki mineralno-asfaltowej lub vt
kowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawgard nie mae wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10
0 wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naf@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadomierzona przed i w czasie robét; nie powinné mniejsza ni po-
dano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni polega na kilka-
krotnym zanurzeniu termometru w mieszance znagejjst w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuy mieszanki za stotem ré@detacza w przypadku diszego postoju spo-
wodowanego przemvw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiodeeli temperatura za stolem po
zakmczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona zakmczenie
dziatki roboczej i rozpoege proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudl zasobnika rdzie-
lacza oraz poréwnaniu z normalnym wadgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawi-
diowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych prze-
strzeni nie mge przekroczy wartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazkdzdego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.
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Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wtéciwosci warstwy AC

Wskaznik zagsz- | Zawartg¢ wolnych prze-

Typ i wymiar mieszanki czenia strzeni w warstwie
[%] [%6(viv)]
AC8S, KR1-KR2 > 08 1,0+4,0

*dopuszcza siw terenach gérskich

Wskaznik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade roz-
poczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczivabek mde zostéd zwickszona (np. na-
wierzchnie rdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697438 oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu
na okr&long powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z regutly
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéadcinki czséciowe. Odcinek oz
sciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje esirednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&zdowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltg-
wa ACY

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilg¢ wieksza nk 50 kg/n?

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstweeralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obosriuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej war-
stwy nawierzchni obowruje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni niglébada@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw pozio-
mych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown&: podhwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa® w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sygych klas naley
stosowé metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne
wartasci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiagdrogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @dav i parkin-
gbw naley stosowd metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wadicodchylé réwnaici podtwznej warstwy okréono w rozporzdzeniu w spra-
wie warunkow technicznych jakim powinny odpowiédkogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rOwnfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdsloraz placéw i parkingéw naile
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownoway uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajacg wy-
znaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog
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W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona® z wyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wyn@sR m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warit@opuszczalne odchyladéwnaici poprzecznej przy odbio-
rze warstwy okrédono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powirodpowiadé drogi
publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogkylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knr#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentagcprojek-
tows, z tolerangi w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szebokearstwy wizacej powinna b¥ odpowiednio
szersza, tak aby stanowita odsagldla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane]j ulwej kravedzi szero-
kos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i kravnedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wyko-
nanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez span, deformacii,
plam i wykruszé.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G ir6g wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien lgyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opo-
ny testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarz®& Ra.5 lub lub innej wiarygodnej metody réwnainej, jeli
dysponuje s sprawdzon zaleznoscig korelacyj umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na watd
uzyskiwane zestawem o0 peinej blokadzie kota. Badaailey wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do
ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodniooidlania nawierzchni do eksploatacji. Badanie povao
nalezy wykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym misvym opdznieniem. Uzyskane waroi wspotczynni-
ka tarcia naley rejestrowa z doktadnécig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zéandajny wspoétczyn-
nik tarcia przyjmuje si réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Wyniki podaje si
z doktadndcia do dwéch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza h0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej nt 500 m naley oce-
nia¢ tacznie z odcinkiem poprzedazaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregicznice), do
oceny przyjmuje siwyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyeplkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30
km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporzdzeniu w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczedcinkow cz-
sciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrtienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczo-
nych odcinkéw cgsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione ytpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykony-
wato bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsigdina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedHdg 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@isport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane Zamawia-
jacemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore s niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameath6t tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

la. D-04.03.0l1la Pgdzenie mdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €€2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych sgiavosci kruszyw — Procedura i terminolo-
gia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 1. Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaezenia
lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisci-
wosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarto-
sci drobnych castek — Badania bkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsweitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie wreianiu powie-
trza)
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28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, &agzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwydgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznacza-
nie zawartéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznacza-
nie gestasci ziarn i nasjikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznacza-
nie gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznacza-
nie polerowalnéci kamienia

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @€%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Badania wfawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodpornét w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkéci dynamicznej metad préz-
niowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Cezs¢ 1: Meto-
da destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly badd mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatimi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@oy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfalto-
wych na wog

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-

74



Zagospodarowanie terenu wokét Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejszi@cow gminy Banie
— brarga drogowa

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnécé

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornét na plyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu lepladomie-
rzem wyptywowym - Cgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznyghowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przezna-
czonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfalto-
wy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow#&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cz$¢ 1: Badanie metagpiercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypeta@gich stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych — Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas magazy-
nowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfiko-
wanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaagfaltow modyfiko-

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

wanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewygdiee — Czé¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdiee — Czé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éeaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowygtutostrad z
dnia 25 wrzénia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zernik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Kra-
jowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31 Ge-
neralnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad zadh6 czerwca 2014 r.

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30 z pé-
niejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSifwymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastikowej dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejsakaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstapracowania szczegotowe] specyfikacji technicZ84d]j) stosowa-
nej jako dokument przetargowy i kontraktowy przgcaniu i realizacji rob6t w wymienionych w p.1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabrescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostalych jej ¢Zci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbio-
rem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Zakres robot zgodnie z dokumentagjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenioldany, przeznaczony do budowy warsteieral-
nej nawierzchni, wykonany metgdavibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jed-
no- lub dwuwarstwowego, charakterygzy si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.Obrzee - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikéw i giéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okl@nymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia odksztal-
cer temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélfig] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|6gpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” [5] pkt 2.

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Wysokai¢ kostki h=80 mm.

Rodzaj kostki i jej wymiary oraz sposéb ukladarowimien by zaakceptowany przezzymiera.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, ehod
nikéw itp. okrela PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrn
nych nawierzchniach, majych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztait i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiwmn  C Dlugas¢ szerokdé grubai¢ Rdznica pomedzy dwoma
od zadeklarowanych wymia- po-miarami grubgci, tej
row kostki, grubéci samej kostki, powinna lgy<
<100 mm +2 +2 +3|3mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalo- C Maksymalna (w mm)
wania (jgli maksymalne wy- wypuktosé whistosé
miary kostki > 300 mm), prz\
diugcici pomiarowej 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odporné& na  zamraa- D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/mi, przy
nie/rozmraa-nie z udziatem czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
soli odladzajcych (wg klasy3)

2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie F Wytrzymalta¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady poje-

przy roztupywaniu dynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywabck-
zenia niszcgcego mniejszego AR50 N/mm dtugéci roztu-
pania
2.3 | Trwatéé (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymatac) jesli
wytrzymatcic) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporné¢ na écieranie (wg| GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg . G normy — bada- | wg . H mormy — badanie alterna-
nie podstawowe tywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mm
2.5 | Odporné na po- I jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowané Ipol
slizg/paslizgniecie rowana — zadawalga odpornéc,

jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadeklarowa minimalm jej
wartas¢ pomierzon wg . | normy (wahadtowym przysz
dem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J go6rna powierzchnia kostki nie powinna émigs i odpry-
skéw,

nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kostkach dwuwarstwo-
wych,

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny¢hgyoréwnane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie préblky producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
by¢ warstwascieralna lub caty ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub zabarwienia,
element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we §giavo-

sciach surowcow i zmianach warunkéw twardnieniasgie
uwazane za istotne

W przypadku zastosowrakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z spodladzajca), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dosto-
sow& do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwa atmosferycznychiwiatta

(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.isementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapgasementowo-
piaskows nie maze odbarwia kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koledtglinowy (nie naley stosowd do barwie-
nia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pogtko-
wym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyeysepujacych w
betonie i zanikaj w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujagce materiaty:

- na podsypk cementowo-piaskoypod nawierzchgi— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spemiggego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu poevBmEgo uytku spetniagcego wy-
magania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiagtaj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypaeam@owo-piaskowej zaprawementowo-piaskoavl:4 spet-
niajagcg wymagania wg 2.3 b),

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
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- do wypetnienia gérnej e4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnjeg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglinie odpowiadaicych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypelnienia dolnej g%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskoav

1:8 z materiatéw spetigtych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeiny przez Iayniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno

odbywa sie na poditau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa przed za-

nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialeamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, imanp. 50 kg, moa przechowywado: a) 10 dni w miej-

scach zadaszonych na otwartym terenie o podi@ardym i suchym, b) terminu trwdtd, podanego przez produ-

centa, w pomieszczeniach o szczelnym dactuianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemestiadczony
na paletach magazynujec siazem z paletami, z dopuszczalysokdcig 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada st w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytwarstwowych). Cement dostarczany luzem prze-
chowuje st w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowy@tpfowych), przystosowanych do pneumatycz-
nego tadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek stos@iwa

- obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza ustawiane na: tawach betonowych.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, ro-

dzajow, odmian i wielkéci. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewyaian

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijektowej, powinny odpowiadavymaganiom wiéciwej ST

lub innym dokumentom zaakceptowanym przez/hiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej erodbywé sie:

- recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniugatzen uktadapcych (uktadarek), sktadggych sé z woézka i chwytaka stero-
wanego hydraulicznie, stacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogiech utagenia; uradzenie to,
po skaiczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowéspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastome-

rows, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmigdpowiadé wymaganiom wiéciwych ST, wymie-

nionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom iFBN, wytycznym IBDiM) wzgbdnie opracowanym ST

zaakceptowanym przezAyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidliee” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyrriodkami transportowymi po agjnie-

ciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamgu powinny by zabez-

pieczone przed przemieszczaniemisiszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek riodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki wi-

diowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paleténadki transportu ména wykorzystywa

réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bpinane tédmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledeca s ukltada& do 10 warstw kostek (zalsie od grubéci

i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wyrsosil 1200 kg do 1700 kg. Rulane jest, aby palety z kostkami

byly wysytane do odbiorcgrodkiem transportu samochodowego wypasgm w dwig do za- i roztadunku.

mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe naley uktad& w pozyciji

pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krganiki kamienne naley uklad& na podktadkach drewnianych,

dtugasciag w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniegi si
uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Poddzassportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i irmygrodkami trans-
portu, w sposo6b nie powodigly uszkodzeé opakowania. Worki przewone na paletach uktadae 90 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowahéada st na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wyso-
kosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zalegave/konywa za pomog zmechanizowanych wdzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkisment luzem mi@ by przewaony w zbiornikach trans-
portowych (np. wagonach, samochodach), czystyclolnyeh od pozostakei z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpor$uodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urg
dzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiadaly wymaganiom wkciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [5] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawil-
goceniem i ujiemnymi skutkami przemarzania, zgodrdekumentagj projektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.Q1 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentacprojektovg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ukenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:- podsypemen-
towo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoyy obejmug:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikow, obrzey ),

- przygotowanie i rocielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] i wyijgatie nj szczelin,

- wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien dggodny z
dokumentagj projektovy.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektow lub ST.

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte materiaty do wykonania obramofv@owinny odpo-
wiada: wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéwi ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowychpowinno by zgodne z wymaganiami za-
wartymi w ST

Krawezniki zaleca sj ustawi@ przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem,
pozgdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerégonawierzchni i prawidtowej lokaliza-
cji kraweznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldo powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub ST.

Grubai¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 45 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypawinny
by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki odgaktowanej grubsci podsypki nie powinny przekra-
cza& +1cm.

Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje s w betoniarkach, a nggmie rozciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatasci nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na diongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.dRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaétadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Retona
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podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHpraskowej to po zawatowaniu nawierzchni vglé
polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cal grubad¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoinpeang musi by zakaczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek orazei@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania powinny
by¢ zaakceptowane przezzimiera.

Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze oto-
czenia nie niszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od ® do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneagprzymrozki kostk nalery zabezpieczy mate-
riatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matamistemy, pap itp.).

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadiyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wickszym fragmen-
cie robot zaleca sistosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplé&woweh pod wzgH
dem ksztattu lub wymagggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&znych wymiarow i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyévarzyuczeni brukarze.

Kostke uklada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewa@o procesie ubijania podsypka za-
ge¢szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazify) powinna
trwale wystawé od 3 mm do 5 mm powrgj powierzchni tych ugtlzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj korytek
sciekowych gciekow).

W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymadr, wolr przestrzé uzupetnia si kostky cieta, przycina-
na na budowie specjalnymi ngdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkizo-
nej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, manycznie utdong nawierzchng na podsypce piaskowej
nalezy rozebré i usura¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nals przeprowadi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierégaigowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kie-
runku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome frknicte) naley wymieni na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szerokad¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin pomilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego poradzy spoinami
miat kierunek odwrotny do kierunku spadku pastiego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypemi:

- zapravg cementowo-piaskosy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cemento-
wo-piaskowe;j.

Zaprawe cementowo-piaskowvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinhagarnianie jej w szczeliny szczotka-
mi lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przedpgoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i
dobrze zwitona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylata-
cyjne, wkltadajc zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczeg6lnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i zzrymi deseniami ukladania.

Szczeliny dylatacyjne
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W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenmmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalezy przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegiach zgodnych z dokumentagpro-
jektowg lub ST wzgednie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna usdisvia¢ prze-
jecie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexie letnim, lecz nie powin-
na by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oiosymi w pkcie
2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpoai wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstw wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywda w stanie wil-
gotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygogmzy temperaturzeredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahinalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlité pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien;

uzyska wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@\Waprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrici, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawityy
wykona® badania wtéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowael.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczal-
bada i pomiaréw ne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznyelymienio-

nych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierziolvg ST
ni

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiareBiezaca kontrola w 10 punktach dzienn&yg pktu 5.6; odchyiki
liniowym lub metod niwelaciji) dziatki roboczej: grubgi, spadkéw |od projektowanej
cech konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubdici +1 cm
dokumentagj projektova i specyfikacy

,5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki
zgodnd¢ z dokumentagj projektovy | Sukcesywnie na kdej dzialce roboczej -
potazenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach chg-Przesunjcie od osi

geodezyjnie) rakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokéciowe (pomierzong@Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we Odchylenia: +1 cm; |-
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystyczny¢B cm
rownas¢ w profilu podhznym tag | Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)
rownas¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przéwity migdzy tat
(sprawdzona tatprofilowa z po- a powierzchrj do 8
ziomnicy i pomiarze przewitu klinem mm

cechowanym oraz przymiarem liniof
wym wzgkdnie metod niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metdw. Odchytki od dokumen-
da niwelaciji) tacji projektowej do
0,3%
szerokdé¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od szeroko-
przymiarem liniowym) sci projektowanej do
+5 cm

szeroké¢ i giebokas¢ wypetnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghbziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenig Kontrola biezgca Wg dokumentacji

ich utazenia projektowej lub decy-
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6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtlkikowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzch-| Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu, prawi-
ni, kraweznikow, obrzey, sciekdw diowosci desenia, kolorow kostek, ggn, plam, defor-
macji, wykruszé, spoin i szczelin
2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpatozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesyni
cia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podtwzna i po- | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychn
przeczna, spadki poprzeczne i sze&sko (wg metod i dopuszczalnych wagtd podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i15.7.5
nawierzchni, pomgidzy kraweznikami, obrzea-
mi, §ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wdgyin zgodnéi z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonaw-
ca wykona naprayvnawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, igsicmzerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich ydavasciach i o wymaganej grulioi. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t gpsponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [5] pkt 7Jednostbbmiarovy
jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpokastki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw (podsypek) pod kresmiki, obrzeza
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiaigaogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” &} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

<
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Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obgjnobot towarzysgych (jak: podbu-
dowa, obramowanie itp.), ktére powinnyclyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychrealfest okre-
slony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigj

cemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. g2 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementu po-
wszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Wesdie przejciowym mazna
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhe do na-
wierzchni drogowychZwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-131996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyRiasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Sgemmjh pobierania prébek, badanie i ocena przy-
datndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangroceséw produkcji
betonu

0.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7

8

9

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtp z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
13. D-08.01.01b Ustawianie kramnikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

84



Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora f@law Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejsalieicow gminy Banie
— brarza drogowa

D-05.00.0INAWIERZCHNIA MINERALNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji TechnicznépST)

Przedmiotem niniejszej SST wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zgg@anych z wykonaniem war-
stwy nawierzchni z kruszywa mineralnego, zwanegjddbwierzchri Mineralrg.

Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamicznk6dim gr. 5 cm

Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/8mm3cm

Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/11mmdgcm (nawierzchnia ul. Gdskiej)

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitawy.

1.3 Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyerykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm oraz maechni gr. 4
cm, wg zalecé Producenta zgodnie zgzia rysunkow projektu.

1.4 Og6lne wymagania dotycgece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektovy, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogoélne dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania og6lne dotycrce materiatow

Wymagania ogolne dotygee materiatow:

Wiasciwosci/parametr ‘;ﬁg?y Warto §¢ faktyczna w; récl)’\élélgy(;gaSQ_;g na
Rozkfad wielkdci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamienaturalny

Kolor bezowy

Postd ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestas¢ wg metody Proctorag/cn? 2,014

(Per)
Optymalna zawarté wody |% 11,5
(WPg)
Przepuszczalrio wody K’ cm/s 14,0 x 18 nawierzchnia 0/8 |1,0 x 10*
14,0 x 16 w-wa dynamiczng1,0 x 10*
0/16
1,0 x 10

5,5 x 10 nawierzchnia 0/11

Wytrzymatai¢ powierzchni na

2
écinanie kN/m 51,4 50,0

Okreslenie przepuszczaldoi wody
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.czanik 3):

Wyniki do §wiadczen (cm/s)

Srednia z 9 pomiarow K=14,0 x 16

Wymég K¥>1,0x 10*

Okreslenie wytrzymatdci powierzchni nacinanie
(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Warto éci zmierzone (kN/n¥)
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Srednia z 3 pomiarow sE 51,4
Wymag £>50,0
Uwaga:

Aby uzyska@ wysoky jakos¢ Nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, Nawofinia nie mee zostéa odmie-
szana (ulec rozktadowi). Dlatego nie rglavstrasa, tylko odwalcowywd. W zwigzku z tym zagszczanie po-
winno by tylko statystyczne, a nie dynamiczne. Na matycliprzchniach naley uzy¢ ubijaka gcznego.
Materiaty do wykonania Nawierzchni dostarczaneawsze w stanie, ktdérego wilgotdazblizona jest do wilgot-
nosci ziemi, i charakteryzyjsic wysolky jakoicia.

- Nawierzchng mozna wykona przy pomocy uktadarki, belki profilagej, piaskarki bdz recznie.

- Pochylenie podine drogi z Nawierzchaj maze w zasadzie wynastdwukrotng¢ pochylenia poprzecznego.
Dla wyjasnienia: Pochylenie podime 10% powinno miepochylenie poprzeczne 5%. Od 3% pochylenia po-
przecznego musi konieczniedstosowany profil daszkowy.

- Warstwa wierzchnia Nawierzchni ubijana jest statyeprzy uyciu dostatecznie g¢tkiego walca.

- Do mniejszych powierzchni nadaje séwniez ubijarka eczna.

- Po wywalcowaniu warstyzzamykajca nalery lekko wzruszy za pomog grabi lydz miotly. Dzieki temu na-
wierzchnia ledzie chtoné¢ wodk.

- W czasie silnego nastonecznienia nawierzghaiezy dodatkowo nawadnda

- Po wykaczeniu wskazane jest chodzeniglbjezdzenie po warstwie wierzchniej.

- Ewentualne uszkodzenigdyce wynikiem wandalizmu nalg zagrabé oraz ponownie ubinawierzchng.

- Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskujezsreguly po trzykrotnej zmianie warunkéw pogodotwvystaice —
deszcz — shace itd.)

- Nawierzchni nie wykonywapodczas mrozéw ani w temperaturze zitiej do temperatury zamarzania.

Materiaty do wykonania warstwy:

Opis produktu:

Nawierzchnia jest przeznaczona étéezek spacerowych i alei w parkach, placow zabaw,gotfowych i innych

miejsc przeznaczonych do rekreaciji.

Sktadniki:

Nawierzchnia sktada siz czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkbveurowcow, takich jak; kamie

naturalny, tupki wysokogérskie oraz ekologiczneidepza wizace. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla

srodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakd

Wiasciwosci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pylicsijest odporna na dziatanie zestmznych warunkéw atmosferycznych oraz

latwy w obrébce. Posiada wyspkdpornd¢ na cezar, $cieranie i jest nie brudey.

Nawierzchnia nadaje¢sna powierzchnie przeznaczone dla wozkow inwalickzki

Dane techniczne:

Nawierzchnia posiada grufioziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 torfy/m

Wskazéwki eksploatacyjne:

Nachylenie powierzchni powinno wynés2-3 % (zgodnie z rysunkami zawartymi w dokumert#sghnicznej).

Wskazéwki dotyczce piekgnacji

W przypadku ewentualnych olish wbudowanego materiatu Nawierzchni rigte

- poluzowa powierzchr¢ po ok. 4-6 tygodniach nagpokas¢ ok. 2 cm, -

nanig¢ nowg warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowa

Kazdej wiosny nalgy przeprowadzi mechanicza pielegnacg, a w przypadku intensywniejszegaytkowania
dwa razy w roku:

- lekkie poluzowanie za pomggrabi,

- wrazie potrzeby narié nowy warstwe Nawierzchni; materiat powinien niaiewielky wilgotnas¢, -
powierzchng przewalcowa,

- na koniecciggng¢ lub wyréwna urzadzeniem do piehnacji o szerok&i minimum 2 m.

3.SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycgce spratu.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. |3kt

3.2 Sprat do wykonania nawierzchni mineralnej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni powinien wykédzike mozliwoscia korzystania z nagpuja-
cego sprztu:

- koparek i tadowarek,

- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadapiafilowania,

- przewanych zbiornikow na wogldo zwikzania kruszywa, wypoganych w uradzenia do dozowania wody,

- walcow statycznych lekkichsrednich,
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4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotycgce transportu.

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt.4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgsh je przed zanieczysz-
czeniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robot.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpiprojekt organizacji i harmonogram robo6t, uvezgl
niajace warunki w jakich wykonywanastizie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie z wytymi Producen-
ta.

6. KONTROLA JAKO SCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA
6.1. Badanie widciwosci materiatow
Sprawdzenie wixiwosci materialéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wgmilkz wymaganiami Producenta.
6.2. Sprawdzenie prawidtowdéci zageszczenia mieszaki
Sprawdzanie prawidtowioi zag:szczenia kruszywa polega na badaniu zgéciroprzygtymi zatazeniami.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej veawy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstweggeha cigtej kontroli zgodnéci z wymaganiami.
6.4. Sprawdzenie wygidu zewretrznego wykonywanej warstwy
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego wykonywanej warstwy polega nagtej ocenie wizualnej powierzchni pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami.
6.5 Pomiar grubdci
Pomiar grubéci nalezy przeprowadzi na probkach wyetych z warstwy.
6.6. Pomiar szerokéci
Sprawdzenie szerokoi warstwy wykonuje sina przez pomiar bezg@dni tdmg miernicz, min 1 raz na 10 m.
6.7. Pomiar réwndaci
Sprawdzenie réwriei podhwnej naley wykona dla catlego odcinka warstwy nawierzchni przyaiu planografu
wediug BN-68/8931-04 [8] dla kdego pasa ruchu.
Sprawdzenie rowrigi warstwy wykonuje i na przez pomiar bezgedni t&dma miernicz, min 1 raz na 10m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacja projek#oBST i wymaganiami Inspektora Nadzorizgje wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \g p daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. |8kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni mineralnej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji beicznej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2.PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
3.BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.
4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaka zagszczenia gruntu.
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D-06.01.01a UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \Sfwymagania dotyace wykonania i odbioru robot zywa-
nych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchniowpoboczy i skarp dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokoét Jeziora % w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejszkaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z trwatym powierzch-
niowym umocnieniempoboczy nagpujacymi sposobamihumusowaniem, obsianiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdgnictej i zwiazanej korzeniami dinnosci tra-
wiastej.

1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% ezci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynsod przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmugcy do-
geszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@tej z jej grabieniem (bronowaniem) i degczeniem.
Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewdyatikOw wyzniajgcych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokmyiego powierzchni gruntu.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulv ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpboczy, objtymi niniejsz ST g

ziemia urodzajna, nasiona traw oragliromotylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& ilgotna
i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaaecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna od-
powiada nasgpujagcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawart@¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

- zawart@é potasu (KO) > 30 mg/m,

- kwasowa¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowd mie-
szanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggwinien wykazéa si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nagbujacego sprztu:

réwniarek,

ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

cysterny z wod pod ciénieniem (do zraszania) oraz:iy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mena przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zawilgo-

ceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od goérnej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Grubd¢ pokrycia

ziemig urodzajr powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci od gruntu wy-

stepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxalni skarpy natey wykonywa rowki

poziome lub pod &em 30 do 4% o gkbokadici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utlaorng warstwe

ziemi urodzajnej naley zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popatesianie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajmeez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, wymieszamigntu skarpy z naniesionymi osadamtiekowymi za pomog
osprztu agrouprawowego, aby uzyskzawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjamsion traw, rélin motylkowatych i bylin w ilégci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaddgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodéa z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci s$wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejciu roélin, taczna powierzchnia nie pantigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfa? nft.
Na zard@nictej powierzchni nie magwystpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami umocnienia
Na odcinkach wadliwych pod wedem zgodnszi z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca wykona na-
prawe poprzez usuacie warstwy umochienia i ponowne jego wykonaniemoaviednich wiéciwasciach. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykongliurbbot nastpi ponowny odbidr i ocena zgoditbz ST,
na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych pobotgkarp
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piktlaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w TD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1frumocnienia poboczy i skarp obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowychwir i
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Pw

5
6
7
8
9.
10.
11
12
13

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER®, Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emusifaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zes@91t

mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszyaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigp@vierzchni bio-
wiékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody baifla
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnggku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popidhelo
Cement. Transport i przechowye/a
Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

IBDiM, Warszawa, 1999
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSIwymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiehent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatzescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania poziomego stosowanego na dramaefwierzchni twarde;.

Oznakowanie wykordgako grubowarstwoweZnaki i symbole na parkingu malowaienkowarstwowo.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robét i dokuaggnprojektovy;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznacze-
niem okrélonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomwe
mie¢ znaczenie prowadee, segregape, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywa-
nymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe staice do wskazania dozwo-
lonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki napdzapce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezymhb i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggiych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gpysce w postaci symbo-
li, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paspostojowych, powierzchni wygzonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drdg - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalni-
kéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, natry-
skiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klégeiip. na nawierzchnie drogowe, stosowane w teatpere
otoczenia lub w temperaturze podisyonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemou-
twardzalne naktadane warstgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - mateniaktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubé& linii moze wynosg¢ 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktoegy st z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbu-
dowanie lub w inny sposdéb. Zalicza; slo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowenie dotyczy

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktijstych castek szklanych do posypywania lub na-
rzucania pod énieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigklym, w celu uzyskania widzialém
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne paakgjwiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
s3 takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoskthcznego stosowane do za-
pewnienia wlasnii przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanectrh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt s czas schgcia i nie uptyrto 30 dni od wyko-
nania oznakowania. Pomiary Wawosci oznakowania naigy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu ozna-
kowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wyma-

gania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w

rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruk-

tury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgadma aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwar-

dzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zued rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co ozna-

cza wystawienie deklaracji zgodiwdz normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] .

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenTiaejy zycie rozporzdzenia [15] nie magbyé zmieniane lecz

zachowwy waznasé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przgpatb oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgoftna aprobag techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barad#e].

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Irzy-

niera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanelaiboratorium drogowemu. Badania powinny liyyko-

nane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkamihhécznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu

[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdaé od producenta, aby oznakowanie opak®waateriatbw do poziomego znakowania

drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mlhoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierapgy:

- nazw i adres producenta,

- dak produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrdb posiada aproksatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEfilg rozporadzenia Mini-
stra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlaytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloetvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by

zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdloywmagania okrdone g w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warswgrubgci

od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lojekle produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roz-

tworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb lu wodzie, ktére magwystpowa w uktadach

jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez na-

trysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdw do poziomegmakowania cienkowarstwowego olega

aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstago powinny by materialy umaliwiajace naktadanie

ich warstwg grubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy ter-

moplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub trjsktadnikowymiieszanymi ze sapw

proporcjach ustalonych przez producenta i naklagiama nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgt. Masy

te powinny tworzy powloke, ktérej spdjnéc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiepgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci

blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub

maszynowo. Masy te powinny twokzgpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementéw prefabry-

kowanych okrélajg aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycig powinna przekracze25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylds, ety-

lobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczacsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i roz-

puszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikéw lotnych do 30 %

(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewiiavidzialnag¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki swia-

tta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na

wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami w

przypadku kulek o maksymalné&jednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymatneginicy

réwnej i wiekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@i¢ sic w krzywych granicznych podanych w wyma-

ganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certydikeCE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopigi hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skladlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (wlasciwosci antypdli-

zgowych). Materiat uszorstnigjy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych i90 um. Potrzeba sto-

sowania materiatu uszorstrjaggo powinna by okreslona w ST. Konieczni jego uycia zachodzi w przypadku

potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenabiszorstnia-

jacym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Nie dotyczy.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadfh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni wieipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i

powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatala¢ swoich widciwo-

$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach oktenych

przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nglerzechowywé w magazynach odpowiadajych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadévieimperaturze, dla:

- farb wodorozcigczalnych od %C do 40C,

- farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,

- pozostatych materiatow - pomj 4C°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wy-

kaza& si¢ mozliwosciag korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczo-
tek recznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okrelonego w ST.
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Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakaos¢, ilos¢ i wydajnas¢ uktadarek proporcjonadndo wielkaci i
czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ngl@rzewozé w opakowaniach zapewnigiych szczeln&, bez-
pieczny transport i zachowanie wymaganychseitaosci materiatow. Pojemniki powinny byoznakowane zgod-
nie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch opakowania powinny byznakowane
zgodnie z rozporgzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daalzy i masy chemoutwardzalne ngldéransportowé zgod-
nie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chtemalstyki wyrobu spormizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgghezewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogt opa-
kowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodRi-£-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione na-
wierzchnie drég przed otwarciem do ruchu nausg oznakowane zgodnie z dokumengaujojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wyndsco najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorognaawierzchni znakowanej. Nieréw§o i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiajag sic od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru ai
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w
ST ustalt: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ygeem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), od-
ksztatcenia nawierzchni (otwarteyeza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materia-
lu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec @awcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowarsgidmazna wykona przedznakowanie, stoggj sk do
ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, w gatniku nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7],
ST i wskazaniach byniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwad, farbe, np. farlg silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lih kropek. Pocatek i koniec znakowania nale-
zy zaznacz§ mah kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stemeakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z do-
kumentacj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelrjieg wymagania podane w punkcie 2, powinnyg dgstarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodzigleceniami ST, producenta oraz wymaganiamidznaj
jacymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno byggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakovaynaley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca s przecedz farhe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosatvdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnia opakowania nie
daje s¢ catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy naktad@ rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce seléub
metalowej podktadanej na drodze malowarkisdl@rby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie ziycie na
metr kwadratowy nie m@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podzia-

tem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. tedatem uszorstniatym. W przypadku mniejszych prac,

wielkos¢, wydajnd¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju

sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujgier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub

niepetnych danych - zgodne z pggrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé& réwnomiera warstvg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowag

wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomia-

rowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodawarki. 1lcs¢ materiatu ziyta w czasie prac, okilena

przezsrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie mm® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydzmvszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segrega-

cyjne na dtugich odcinkach drog) powinnyébwykonywane przy #yciu urzdzehi samojezdnych z automatycz-

nym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstragym. W przypadku mniej-

szych prac, wielk&, wydajnac¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca

rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ier na wniosek Wykonawcy. W przypadku zna-

kowania nawierzchni betonowej najeprzed aplikag usumé warstwe powierzchniow betonu metogl frezowa-

nia, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka cementowego i uszorsgtpiowierzchng.

Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz

zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w ildci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Nie dotyczy.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Nie dotyczy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

Czynnd¢ t¢ nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania wog pod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowansauyto-
waniagrubowarstwowego, metpgdiaskowania, kulkowania, frezowania.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczahpdowiska, w

miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqoego musi b catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgiia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytko-

wania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:3(8a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-

winny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne najewykonywa po

okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwato

dtuzszej nk 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofiva

niz biata izétta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogglzenia [7].

6.3.1.2.Widzialnas¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrglona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyrang

wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,

barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnigj@ klasa B3,

Wartas¢ wspétczynnikad powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania oznakowa-

nia, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnig§@ klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x iy,

ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeopodane w

tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,34 /
” 0,33 / /
wlN__

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrizi x,y dla barwy biatej oznakowania
Pomiar wspoétczynnika luminandfi moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji Swietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97i[BIoD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje gisp6tczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.
Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 med frix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wngkia, w
ciggu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med-fix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
6.3.1.3.Widzialnas¢ w nocy
Za miak widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 2@@ m? Ix1, klasa R4,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mi? Ix %, klasa R3
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgssipo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na pozostalych drogach, co najmniej 1@@ m? Ix* , klasa R2,
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materiaty grubowar-
stwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkachilime jest ustalenie w ST wigzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [44a].
6.3.1.4.Szorstké¢ oznakowania
Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona waha-
dtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD{9Yi POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wadé SRT symulu-
je warunki, w ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuije z blokakidt przy pedkaosci 50 km/h na mo-
krej nawierzchni.
Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Szorstk@¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ngplerymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwa-
ranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowiajednolitych, ptaskich, wykonanych far-
bami, masami termoplastycznymi, masami chemoutvedmglmi i tasmami. UWAGA: Wskénik szorstkeéci SRT w
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normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polisfiest Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Meto
da pomiaru i spra do jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakow@ozio-
mych.
6.3.1.5.Trwatcs¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC okienej
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinwgnost po 12-miesjcznym okresie eksploatacji ozna-
kowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczego6lnie zastosowian@eny przydatriei materialdw do poziomego oznako-
wania drég.
W stosunku do materiatow grubowarstwowychsniaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, Btagh, gdy
w oznakowaniu pojawiajsi¢ przetarcia do nawierzchni. W celach kontrolnychatosé jest oceniana goednio
przez sprawdzenie spetniania wymagadoczndgci w dziei, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6.Czas schriia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)
Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.
Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/me mo-
ze przekracz&d2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalafwdziennych. Me-
toda oznaczenia czasu safuia znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7.Gruba¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégn powierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:oznakowania cienkowarstwowego (grétbna mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm.
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90irmnmnajwyej 5 mm,
Wymagania te nie obowzujs, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nie s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowmgeprowadza przed rozpeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnraz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢magice
badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualmy ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddno dokumentagj projektows i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualrg ocere rGwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
- 0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bad&
- widzialnasci w nocy,
- widzialncsci w dzien,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okstonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykona-
nego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eha Badania powi-
nien zleca Zamawiajcy do niezalgnego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné& wyni-
kow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika adilowdci i wspotczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz W ka-
dym z mierzonych punktéw nale wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odgzayspdtczynni-
kéw luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikédw odblaskowe i luminanciji aparatamiecznymi
| Lp. | Dlugas¢ odcinka, km| Cestotliwos¢ pomia- | Minimalna iléé |
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réw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Nie dotyczy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat®siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowan

na autostradach, drogach ekspresowych oraz naaragaedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500

pojazdow rzeczywistych na delma pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych

drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Nie dotyczy

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachrog
o predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych naedad pas

Nie dotyczy.

Nie dotyczy.
Tablica 5. Zbhiorcze zestawienie wymagia oznakowa .
Lp. Wiasciwosé Jednostka|] Wymagania Klasa

1 | Wspéiczynnik odblasku Rdla oznakowania nowego (wagi
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, mcd m? Ix? =200 R4

2 | Wspodtczynnik odblasku Rdla oznakowania eksploatowanggo
od 2 do 6 miegty po wykonaniu, barwy:
biatej, mcd m? Ix? > 150 R3

Wendlezvunnile adhlacla:r D Ala Aonalravyania

((§]

o
TV SPOTCOy i OO o ko it o2 kO vwva o — oo Gt

=
NS ; o mcd m? Ix?t > 100 R2
miesica po wykonaniu barwy biatej

4 | Wspo6tczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego struktural

nego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia poowgkiu, | mcd m? Ix! >50 RW3
barwy biatej

5 | Wspoitczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego struktural
nego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonareawy| mcd m? Ix! > 35 RwW2
biatej

6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 |do
30 dnia po wykonaniu) barwy: -
biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

7 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanggo
(po 30 dniu od wykonania) barwy: -
- biatej - >0,30 B2

8 | Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Qd (altern
tywnie do3) dla ozn&owania nowego w ggu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* =130 Q3

QD
1

9 | Wspoditczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (altern
tywnie dof) dla oznakowania eksploatowanego wgci categqd
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy

biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix? > 100 Q2

D
]

10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahill
SRT =245 S1

Q8
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: | skala LCPC >6 -

12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodzego z dokumentacprojektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiadé&nasgpujacym warunkom:
- szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o0 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanym oznakowaniem.
Oznakowanie pionowe wadliwe pod wedgm zgodnéci z niniejsa ST Wykonawca naprawi przez jego usdni
cie i ponowne wykonanie o odpowiednich gdiavosciach i lokalizacji. Roboty te Wykonawca wykonawsasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngsit ponowny odbior i ocena zgoditd z ST, na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove oznakowania poziomego jest imetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgldaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, redoye
dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i bhiada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olkdlene w POD-97 [4].
Minimalny okres gwarancyjny:
- dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
- dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniejriédsice.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaaobdt,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojekto-
wa i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeigtoZnaki i znakowanie. Wymagania podsta-
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3.

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6.

6a.

wowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagatidyczice poziomego
oznakowania drdg

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaios#yczice poziomego

1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktouementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktodementy odblaskowe

1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyezre charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktouementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Yetevosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zahcznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczego6towe warunki tech-
niczne dla znakdw drogowych poziomych i warunkiichieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zctakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogDf@. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt Bb.
IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drd@DR2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., 32 z péniejszymi zmianami)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno-
sci, wymaga jakie powinny spemianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dzir 195, poz. 2011)

Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakovgabstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotyea medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych [(RIIR)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jed-
nostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydgbiz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SI wymagania dotyexce wykonania i odbioru wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy:

Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora #2cw Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwiohent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i -
znakow informacyjnych, znakow uzupetnigych

Lica znakéw winny b§ pokryte folg odblaskow typu2 .

Wielkosci znakéw zgodnie z dokumentagjrojektowvs.

Zakres robot zgodnie z dokumenigapjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczo-
ny na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza mie
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢%¢ znaku, stiaaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykne jest z materiatéw zwyklych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materia-
tu o odbiciu powrotnym - wspoétdzoym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktbrym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami g4cymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktérym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzy-
stym licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiem swiatta umieszczonym na zewnz
znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesjce od
daty produkcji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdgprobag tech-
niczrg wydary przez uprawniof jednostle. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigfednostlk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektowy. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement
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Cement stosowany do betonu powiniei bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiastgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sitosowanie kru-
Szywa 0 marce nie ¥8zej n klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32746].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢stosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiaga/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo do-
mieszki uplastyczniage lub uptynnigjce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentagprojektows i ST, a w przypad-
ku braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykona z ocynkowanych rur lubgkownikéw wzgkdnie innych ksztattownikéw,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur podano w tablicy 1 .

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubg Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki

zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnigé, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesz-
czace sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegarch:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszgzadithyllg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtécjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazig ckcie

i z dopuszczakpodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N34030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&mdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiegzo@inno co najmniej obejmowaznak wytwarcy, znak stali
i numer wytopu.
2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy
Je&li dokumentacja projektowa, ST lubzymier przewiduj wykonanie spawanych pmizen elementéw, to elek-
troda powinna spetntawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28Fglednie innej uzgodnionej nor-
my, a drut spawalniczy powinien speliwymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawaagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanepezprryniera.
Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotows grubdici elementéwdczonych lub 6 do 8 mm, gdy elemen-
ty taczone g grubsze ni 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlpzysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotassw.
Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powinienstiarczy zawiadczenie, w ktérym podane sastpu-
jace wyniki badé: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadunatmnego, sprawdzenie
wytrzymatdici na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndci elektrod lub drutéw
z normy.
Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctegdnikéw wywotu-
jacych korozg.
2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona lkay
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzellem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych
wad jak rysy, pkniccia, rcherze lub odstawanie powtoki od pozio
Tablica 4. Minimalna grukig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M — powloka pokryta dwoma lub whsz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstikcje wsporcz

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesnczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach , tale elementéw shycych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowi-
zany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@naku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancijj svta-
sciwosci techniczne konstrukciji wsporczej lub elementdéacoicych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkoro-
zyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyrdkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsttych do zamocowania znakéw do innych obiektow labstrukc;ji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwala¢ materiatéw na wplywy zewretrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagkzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia zna-
ku, musa wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olitit, uzgodniog z odbiorg, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

- instrukcg montau znaku,

- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

- instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego :

- blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grdbioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed kor@zbustron-
nie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Deguaza si stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia
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stalowych tarcz znakéw przed korgznp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywaymtetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyobd korozj jedynie farbami antykoro-
zyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny ki zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaitai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmiejsza ni 310 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyavgicé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie, pofaldowanie itp.) nie rae
wynosi wigcej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musdy¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia kraizi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tartz (w znakach drogowych skfadanych - segmentzyar
byta poddana, mugady¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mpdg/¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylthp
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pedrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy gsiednimi segmentami znaku sktadanego niegimyg wicksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie tech-
nicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe iyte do wykonania lica znaku powinny wykazyimgetne zwazanie z tarcg znaku przez caly
okres wymaganej trwadoi znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dulstawa-
nie folii na kravedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

SposOb peajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib kleje-
nia oraz stosowane w tym celu materiaty powinn§ bygodnione z producentem folii.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaosiod 7 do 10 lat, w zak@osci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadydwna i gtadka, nie magna niej wysipowa: lokalne nieréwnéci i pofat-
dowania. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgupwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 3 mm dla znakéw diych

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkamesé znaku nie powinny hiywieksze w kadym kierunku
niz:

- 3 mm dla znakéw diych.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierun-
ku. Niedopuszczalne jest wgpbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpstvanie jakichkolwiek rys, sfjajgcych przez warste folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczaloe pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;.

Wymagana jest taka wytrzymdéopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgwarbs nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku lumina@@®8 do 0,10 - wedlug wzorca stangeego zadcznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @as¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2(um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stahkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywagre
uksztattowaniu tarczy - jej krasizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanegézniki metalowe przewidywane do mocowaniacalaly soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bezehnie¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zaf@ici od
ich wielkosci.
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2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pwyob znakéw drogowych powinien &yprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmomodiczu. Prefa-
brykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzieu minimum 10 cm midzy podigzem a prefabryka-
tem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatow dziatajcych koroduyco i
w warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania
Z nas¢pujagcego spretu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw podpsiuw gruncie spoistym,

- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

- srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikow na wog

- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialioe” pkt 4.

4.2. Transport materialdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyérvsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakdéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpiegesih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabiw nasrod-
kach transportu powinno bygymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodka-
mi transportowymi w sposéb unietlioviajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata meliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmwinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgttz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcijprojektovs lub
wskazaniami Inyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyréwna& i zagsci¢. Wolne przestrzenie gudzy $cianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecz-
nymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinnachywna z po-
wierzchng pobocza lub bywyniesiona nacktpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205
[24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlrozpartych nakey wykonywa zgodnie z dokumentagj
projektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#hwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaézy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu beto-
nem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentovagiyi se z gruntem naley zabezpieczyizolacy, np. emul-
sja kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagz-
czeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjonowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie weej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieasij niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza = 0,5 mm dla spoiny gruBoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy nz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny niigiad wikszych nk podane w tablicy 5. kiynier maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci  sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeiema

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowychugisiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygowierzchni wgkszej od 4,5 rh gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbge zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju udzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz dokumentagj
projektova, ST lub wskazaniami ltyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku innych kon-
strukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkszym stopniu zagfa bezpieczgstwu wytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskpch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywal-
nych lub tatwo rozjczalnych przekrojéw, gtzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kohksfruumiesz-
czonych na wysokaei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegolnéci - zaleca i stosowanie takich przekrojowgeky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdigic na obszarach zekszonego zageenia kolizyjnego (ostrza
rozgakzien drég hecznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyébiak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukojvsporca po zerwaniu nie przewracaksina jezdng. Wysokaé¢ czesci kon-
strukcji wsporczej, pozostatej po g@dkeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiykownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnozliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Poziom goérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amédncie betonowym lub innym podobnym zgiane jest,
by gérna czé¢ fundamentu pokrywataesiz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzch-
ni¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngidych s¢ poza koron drogi,
gorna czs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.5.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych zausie¢ barwe szan neutrala z tym, ze dopuszcza i
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokikykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigz
mi.

5.7.Pokczenie tarczy znaku z konstrukejsporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgzenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu odpo-
wiednich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalegassosowanie elemen-
téw zlcznych o konstrukcji uniendtiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby niepowota-
ne.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§weetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd woyah warun-
kach kolizji. W szczegélrimi - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy niearsx od niej odjczat w sposéb
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego przepro-
wadzeniasrub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposo6b trwaly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtiiowania, przy czym wpltywy zewirzne dzialajce na znak, nie
mog powodowa znieksztalcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczlke znamionow z:

- hazwg, marlg fabryczmy lub innym oznaczeniem uradviajgcym identyfikacg wytwérey lub dostawcy,

- dat produkcji,

- oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

- dat ustawienia znaku.

Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyekvierata réwni¢ mieshc i rok wymaganego prze-
gladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej myds/¢ wykonane w sposob trwaty i wyiay, czytelny w normalnych warun-
kach przez caly okreszytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betgnh ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowysh, wniosek Wykonawcy, hynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndgci wydary przez pro-
ducenta powinny hiysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Zakres badai ocena ich wynikdw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Zakres badgrzy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Opis bada Ocena wynikow bada
1 | Sprawdzenie Powierzchni zbad@ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzeniactpoko-

$ci wad wy¢ dostpnych narzdzi Wyniki bada powinny by
(np. liniatéw z czujnikiem, suwmia- | zgodne z wymaganiami
rek, mikrometrow itp.

Przeprowadzi uniwersalnymi przy; punktu 2

2 | Sprawdzenie rzgdami pomiarowymi lub spraw-
wymiarow dzianami (np. liniatami, przymiarami
itp.)
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W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci dostarczonych
wyrobéw i materiatdéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowa-
nia znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,

- prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfed)

- poprawné¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycla elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementyy¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,

ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnynmzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatozmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okflone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym spa-
waniem.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym oznakowaniem.

Oznakowanie pionowe wadliwe pod wazgim zgodndi z niniejsz ST Wykonawca naprawi przez jego ugciei
i ponowne wykonanie o odpowiednich $eiavasciach i lokalizacji. Roboty te Wykonawca wykonawtasny
koszt. Po wykonaniu tych robot ngstponowny odbiér i ocena zgoditbz ST, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\dymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany igstasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@ieego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoédcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§voetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodo-

wiska
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.
27.

10.2. Inne dokumenty

28.

29.

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Rury stalowe bez szwu walcowangamgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaléci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania p@aefmiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. &ahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanagt@wniki rbwnoramienne

Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych

Spawalnictwo. gtiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaiiaggnia

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot@ do spawania i napawania. Ogélne wyma-
gania i badania

Spawalnictwo. Wadlidbd zlagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfigiona
podstawie ogidzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan#gania i badania

Ochrona przed korpzPowioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon
strukcjach stalowychzieliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. ¢y i elektrody ze stopdéw stellitowych i ¢ty z zeliw wysoko-
chromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

Zahcznik do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003wsprawie szczeg6towych warun-
kow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowychzourzdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i wa-
runkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 22, g181).

Rozporzdzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskieap Spraw Wewgtrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. (Dziennik Ustaw Nr 170, pb293) w sprawie znakow i sygnatow drogowych.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krgwanikow betonowych dla zadania:
Zagospodarowanie terenu wokot Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnesakaicow
gminy Banie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jalkwighent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integgabzescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostatych jej eZci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S
1.3. Zakres robét obgtych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zygiane z wykonaniem, kontepli odbiorem robét zwazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.
Nalezy stosowd nasgpujgcy typ krawznika:
15/22 cm - krawenik obntony (h= 2cm, h=3cm),
15/30 cm — kraggnik wystajcy (h=10 cm, h=12 cm), krasnik utczony na ptask
Zakres robot zgodnie z dokumeniapjojektovy i przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na
tym samym poziomie lub naidych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicgzyeistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostale okrgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliig’pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|a¢ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev ST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materialy:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,
- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1.Wymagania ogolne wobec kraimikow
Wymiary krawznikow: 15/30cm, 15/22 cm.
2.2.3.2.Wymagania techniczne wobec krganikow
Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3.Skladowanie kragznikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicinywielkasci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub
2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokii kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw
Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowa nastpujgce materiaty:
na podsypk cementowo-piaskoyi do zapraw: mieszagkcementu i piasku: z piasku naturalnego spejoégo
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cem&&15 spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
2.2.5.Materialy na tawy

110



Zagospodarowanie terenu wokét Jeziora 2w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejszi@cow gminy Banie

— brarza drogowa

Do wykonania faw pod kragnik nalezy stosowd, dla:

- fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 20@&].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i sphifaaveznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyijinyowinna odpowiadawymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego ggéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Poddzassportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiywsia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdét powiniendygodny z dokumentacprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczaj
cych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnpodanych w zaiczni-
kach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

ustawienie kragznikow,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

- ustalt lokalizacg robat,

- ustalt dane niezédne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustldanych wysokiiowych,

- usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrooze itd.

- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robat,

- okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeginie-
niem w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddagwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2.tawazwirowa

Nie dotyczy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

Nie dotyczy.

5.4.4.tawa betonowa

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezpednio w kory-
cie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewovy.
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5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawnikéw
Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich usfig@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych
(np. ze wzgddu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
Swiatto kraweznikéw obnionych i wtopionych zgodne z zapisami dokumentaajgktowe;.
5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej
Nie dotyczy.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej
Ustawianie krawznikéw naley wykonywa zgodnie z instrukgjproducenta.
5.5.4.Wypelnianie spoin
Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskaoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegnikdéw zapraw cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprgwalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wpltywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalezy zale-
wac¢ co 50 m bitumiczyp mag zalewowy nad szczelip dylatacyjm tawy.
5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hyyzgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do rob4t wykéczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty porzdkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysfpieniem do robo6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mcer-
tyfikaty zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtg)y
— ew. wykond wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewntrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialow stosowanych przawiahiu krawznikow betonowych powinny obejmoa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) zgodné&é profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchy-
lenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdtea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza irzez przytéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomicdzy gorm powierzchmi tawy i przytazom tatg nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszywnie dotyczy

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm na kade
100 m ustawionego kragnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyrmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- réownas¢ goérnej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przytnie w dwéch punktach nazdge 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchni kraweznika i przytazomg tata
nie maee przekracza 1 cm,

- doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny mugzyé wypetnione catkowicie na pegn
gtebokasc.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami kraweznika.

Na wszystkich odcinkach wadliwych pod wdgm zgodn&i z niniejsz specyfikagj technicza Wykonawca

wykona napraw kraweznika i/lub tawy pod krawenik przez ich rozbidgk usungcie rozebranego materiatu i

ponowne wykonanie kragdnika i/lub tawy pod krawenik o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawca

wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdigpagponowny odbidr i ocena na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar robét zgodnie z przedmiarem rob6t oraz dadatacy; projektovy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod fayy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\Wagania ogélne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatnaici bedzie kwota ryczattowa robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesprzekazywane Zamawigj

cemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. g2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce ce-
mentu powszechnegaytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig
5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurshe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
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10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Tech-
niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnika z ptyt kamiennych maeh inwestyciji:
Zagospodarowanie terenu wokét Jeziora c w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejsaiaicoOw
gminy Banie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jakaichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatizescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostalych jej ¢Zci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S
1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
chodnika z ptyt kamiennych granitowych o wymiar&€x60 cm, kolor szary, powierzchnia szczotkowana.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Piyty chodnikowe kamienne - elementy piytowe z lemia naturalnego ohgte do okrélonych wymiaréw
i ksztaltu oraz mare odpowiedni fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika aazych.
1.4.2.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.(@/ymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Piyty chodnikowe kamienne
2.2.1.Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania ptyt
Piyty chodnikowe kamienne mgdpy¢ wykonywane z granitu lub z innych materiatéw kammgch ustalonych w
dokumentacji projektowej i SST.
W zaleznoéci od sposobu obrébki powierzchni licowej (wierziggnfaktura ptyt mae byé: tupana, pitowana lub
groszkowana.
Piyty powinny odpowiadawymaganiom BN-86/6747-06 [7].
Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiermgodaje tablica 1.
Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kamiennych petiblica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowkelmiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. Cechy Piyty kamienne z
granitu

1 | Wytrzymaia¢ na sciskanie w stanie nasycenia 100
wodg, MPa, nie mniej ri

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po badaniu mrozp- 80
odporndci, MPa, nie mniej ri

3 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego w stanie nasy- 0,75
cenia wod, cm, nie wecej niz

4 | Nasikliwos¢ wodg, %, nie wecej niz 0,5

5 | Odporné¢ na zamraanie, w cyklach, nie wi 25
cej niz
Odpornd¢ na niszczce dziatanie atmosfery

6 |przemystowej wsrodowisku o zawartai SO, od 10 do 200
w mg/ne
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Tablica 2. Dopuszczalne wady ptyt chodnikowych kemmich wg BN-86/6747-06 [7]

Lp. Nazwa wady Faktura ptyty
lupana | pitowanal groszkowana
1 | Skrzywienie wichrowatd powierzchni lico 3 15 2
wej, mm
2 | Odchykki lgtowe powierzchni bocznych (sty- + 3 +2 +2

kowych), mm/m

3 | Dopuszczalne zmiany materialtowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunkow blokpw 111 i 1]

z plyt surowych

4 | Wystpowanie rdzawych plam dopuszcza gina powierzchni
do 20% powierzchni piyty

5 | Szczerby na krayziach ograniczagych
powierzchng licowg
— liczba na kade 100 cm dtugiei krawedzi

piyty z:

a) granitu i sjenitu 4

b) piaskowca 5
- dtugas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 6

b) piaskowca 8
— gtebokas¢, mm, dla piyty z:

a) granitu i sjenitu 3

b) piaskowca 4

2.2.2.Sktadowanie ptyt
Plyty kamienne powinny léysktadowane na podta wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny by
posegregowane wedtug rodzajéw, odmian, typow i ayow. Plyty naleéy ustawid na podkladkach drewnia-
nych i zabezpieczykrawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.
2.3. Piasek
Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowi@daymaganiom PN-B-06712 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [1].
2.4. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinieh dgmentem portlandzkim klasy ,32,5” i odpo-
wiadat wymaganiom PN-B-19701 [3].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika
Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z ptyt kamiennych powinieykaza sic mazliwo-
$cig korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,
— drobnego sprtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélioe” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych kamiennych
Plyty mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatdw, stosowanych gkowania chodnikéw z ptyt kamiennych, podano w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilipe-
nymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profi-
lowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me by mniejszy od 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Podsypka meze by wykonana z&rednio- lub gruboziarnistego piasku lub z piaskuemzanego z ce-
mentem w proporcji i 0 gruoi okreslonej w dokumentacji projektowej lub SST.

Podsypka powinna lbyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Ukladanie chodnika z ptyt kamiennych

Piyty naley uklad& zgodnie ze wzorem podanym w dokumentacji projgkjoPochylenie poprzeczne
nie powinno by wieksze od 1 do 2.

Obrzee maze wystawé ponad poziom chodnika na wysdkad 2 do 5 cm, znajdowasic na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cmi®j dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinnyhyktadane w odcinkach prostychciacych se przy
uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio dbtgh.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plytyoadednio dogite naley uktad& w
jednym poziomie, regulg¢ wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe przy uszizeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgaeala zapravwy cemen-
towo-piaskow.
5.5. Spoiny

Szerokéc¢ spoin powinna wynoéi
— na odcinkach prostych do 0,8 cm,
- natukach do 3 cm.

Spoiny pomgdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinnyé¢byamulone piaskiem na petgrubac
piyty lub wypetnione zapraywcementowo-piaskoyy
5.6. Piekgnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiemzma oddé do wytku bezpdrednio po jego wykonaniu
Chodnik o spoinach wypetnionych zaprgaeementowo-piaskosy po jego wykonaniu, natg pokry warstwg
wilgotnego piasku o gruoi od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywayo w stanie wilgotnym w ggu 10 dni.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przedstalizynierowi do akceptacji wyniki
bada materialéw przeznaczonych do budowy chodnika & kgyniennych:
a) zaswiadczenie producenta ptyt kamiennych o wykonangadaniach laboratoryjnych w zakresie cech ze-

wnetrznych ptyt oraz o badaniach laboratoryjnych cirykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonamwgprawdzenie cech zewtrznych przy kadorazowym odbiorze dostarczo-
nej partii ptyt: ksztattu, wymiaréw, wygliu zewrtrznego, wad i uszkodagtyt wg punktu 2.2,

c) badania wiéciwosci piasku, cementu i wody okdlene w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky wykonywa nastpujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, pragntzlopuszczalne tolerancje wyngsia:
— gfcbokasci koryta

- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu
z dokumentagj projektows i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy ogiszapcej, j&li jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wgmaga zawar-
tych w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszapce i odcinajce”,

d) sprawdzenie uleenia ptyt wg wymaga punktu 5.5, zdejmygg na kade 200 ri chodnika 2 ptyty w dowol-
nym miejscu, sprawdzgj uktad piyt i mierac grubg¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w gréddgpod-
sypki nie mog przekracza+ 1 cm,

e) sprawdzenie prawidtowei wypetienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydtale na diugéci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach nazie 200 m chodnika i zmierzenie ich szerglkboraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrsgi chodnika
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ROwng¢ nawierzchni sprawdzaesto najmniej raz na kde 300 do 500 Mutozonego chodnika i w
miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalny prgeit pod tat 4 m nie powinien prze-
kracz& 0,8 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego
Profil podiuzny chodnika sprawdzaesza pomog niwelacji, nie rzadziej sico 100 m i w punktach charaktery-
stycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktash zatamania niwelety nie mppgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Profil poprzeczny chodnika sprawdzg sa pomog szablonu z poziomig¢ co najmniej raz na kde
300 do 500 rhi w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od ptay
go profilu mog wynost + 0,3%.
6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin
Réwnolegtd¢ spoin sprawdza siza pomog dwoch sznuréw nagliych wzdhe spoin i przymiaru z
podziallg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosil cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamigch.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fthodnika z ptyt kamiennych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskomigjz z jej przygotowaniem
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementowo-piaskoay
— pielggnacg chodnika przez posypanie piaskiem i polewanieayod
— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Piyty pakawe ze-
wnetrzne i wewgtrzne
10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Nooks
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D-08.02.07 CHODNIK Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnika z kostki kamiennepamaich inwestycji:
Zagospodarowanie terenu wokét Jeziora c w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejsaiaicoOw
gminy Banie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jakaughent przetargowy i kontraktowy przy zlecanieali-
zacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integgatizescig dokumentacji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostalych jej ¢Zci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy S
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem chodni-
ka z kostki kamiennej nieregularne;j.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaing defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmét 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbrie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kostka kamienna
Do wykonania chodnika nina stosowékostke kamienm nieregulara wedtug PN-B-11100 [8].
Nalezy zastosowéakostle klasy | o wymiarach 10x10 cm, w kolorze szarymyjaszchnia szczotkowana.
2.3. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Kostka nieregularna powinna nii&sztatt zblzony do prostopadieianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.

)

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyegce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablic
Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrs#tne odchyiki

Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegblnienie dla gatunku (cm)
516 8[10 1 2

Wymiar a 5[ 6| 8| 10 +1,0 | +1,0 | 1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stop-
ki) do gornej (czofa) nie mniejszymi - | - - | - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnaici powierzchni gornej (czota), - | - -l - 04| £06 | £0,8
nie wicksze nk
Wypuktos¢  powierzchni  bocznej nie - - - - 0,6 0,6 0,8
wicksza nk
Odchytki od lgta prostego kragdzi
powierzchni gornej (czota), w stopniachy | - | - | - +6 +8 +10
nie wicksze nk
Odchylenie od rownolegioi ptaszczy
zny powierzchni dolnej w stosunku go- | - - | - +6 +8 +10
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| gornej, w stopniach, nie gksze nk | | | | | | | |

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o @dokasci nie wickszej niz 0,6
cm.

Kostka mae mie uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wickszej niz pot wymiaru
wysokaici (a), natomiastaczna ich diugé nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).
2.3.2.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaly magmowe, osadowe i przecotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynéatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaitaiciowe I Il wedtug
Wytrzymalai¢ na $ciskanie w stanie
1 | powietrzno-suchym, w MPa, nie mnjej 160 PN-B-04110 [3]
niz
2 |Scieraing¢ na tarczy Boehmego, W 0,2 PN-B-04111 [4]

centymetrach, nie wtej niz
Wytrzymald¢ na uderzenie (zwh

3 | ztos¢), liczba uderze, nie mniej nk 12 PN-B-04115 [5]
4 | Nasikliwos¢ wodg, w %, nie wecej 0,5 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odporné¢ na zamraanie nie badal PN-B-04102 [2]
Sie

2.3.3.Sktadowanie kostki
Kostke nieregulara mozna sktadowé&w pryzmach. Wysoki@ pryzm nie powinna przekracza m.
2.4. Piasek
Piasek na podsypk do wypetnienia spoin powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [7]. Do zamulania
spoin piaskiem zalecaesstosowanie piasku zawiegaggo 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wifet wymaganiom PN-B-06711 [6].
2.5. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpo-
wiadagcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [11].
2.6. Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika

Wykonawca przyspujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinieykaza si¢ mazliwo-

$cia korzystania z nagbujacego spretu:
— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementpiaskowej,
ubijakoéw recznych lub mechanicznych,
wibratoréw ptytowych,
— drobnego sprtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélwe” pkt 4.
4.2. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe ména przewoz dowolnymisrodkami transportowymi. Kosgknieregularg przewozi s
luzno usypan.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Piasek mena przewoz dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpiegzajh go przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdipenymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiardapgmi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zagszczeniem podi@”.

Wskaznik zag:szczenia podica w korycie nie mze by mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Mozna stosowé&nastpujace rodzaje podsypki:

— podsypk cementowo-piaskoay

Podsypka powinna Byzag:szczona w stanie wilgotda optymalnej i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mazna uktadé w rézne desenie:

— desé rzedowy prosty,

— desé rzedowy ukany,

— desé tukowy.

Desé chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinieyé dostosowany do wielléai kostki.

Szerokdé¢ spoin médzy kostkami nie powinna przekraézad2 mm. Spoiny wgsiednich redach po-
winny sk mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowejzme uktadd bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest™G lub wyzsza. Jeeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od
0 do +3 C, a w nocy spodziewaneg przymrozki, kostk nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym
przewodniku ciepta.

Kostka powinna by po utazeniu dobrze ubita. Kostkiggnicte powinny by wymienione na cate.

5.6. Wypelnienie spoin
Wypeienie spoin powinno Bywykonane po ubiciu kostki. Stosuje siastpujace rodzaje wypetniania spoin:
— zapravg cementowo-piaskoyy

Wypetnienie spoin zapraywcementowo-piaskoavnalery stosowd, gdy kostka nieregularna uktadana
jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Przed rozpoczxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem
1% cementu w stosunku @bjsciowym.

Glebokas¢ wypetnienia spoin zapranwcementowo-piaskoywnie powinna by mniejsza ni 5 cm.

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprav@mentowo-piaskogvpo ich wykonaniu, nalg
pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul8oi 1 do 1,5 cm i utrzymywaw stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania po-
winny obejmowa:

a) badania kostek kamiennych, ktore msl@rzeprowadzi zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-11100
8],

b) badania whciwosci piasku, cementu i wody okdlene w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6 ni
niejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét naky wykonywa nastpujace badania kontrolne:

. sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy cdgpuszczalne tolerancje wyngsta:
— gfcbokasci koryta:

— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,

— 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,

— szerokdci koryta: £ 5 cm.

« sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkéw poprzecznych i padich i poréwnaniu
z dokumentagj projektow,

e sprawdzenie uteenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,

» sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzeolvalnych miejscach na kde 200 m chodnika i zmie-
rzenie ich szerolkiwi oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika
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Réwng¢ chodnika sprawdzaesico najmniej raz na kde 300 do 500 futozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej hico 100 m. Przavit pomiedzy nawierzchni chodnika i przytéomg trzyme-
trowg fata nie powinien przekraczal,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podiamego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakte-
rystyczne, jednak nie rzadziegrdo 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie mppgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150 do
300 nt chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od pgzyj
tego profilu wynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki lemej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fithodnika z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— przygotowanie i rogcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskomejz z zagszczeniem,
— ulozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniemisiaskiem lub zapragvcementowo-piaskoyy
- pielegnacg chodnika,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigiosci woda

2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie wodporndci metod
bezpdredni

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratcici nasciskanie

4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczafteralngci na tarczy Boe-
hmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytralgici kamienia na
uderzenia (zvwgiztos¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zafmadowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegyiku. Sklad, wymagania i
ocena zgodniwi

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XYST wymagania dotyae wykonania i odbioru robot zyvi
zanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego dla zadania:

Zagospodarowanie terenu wokét Jeziora c w Baniach w celu poprawy kondycji zdrowotnejsaiaicoOw
gminy Banie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jakaichent przetargowy i kontraktowy przy zlecanieali-
zacji robot wymienionych w p. 1.1. brandrogowe;j.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integeabrescia dokumentaciji projektowej i jest naddna w stosunku do
pozostalych jej agci. Wszelkie sprawy spornedy rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapiBy S

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem betono-
wego obrzea chodnikowego posadowionego na podsypce cemeni@skowej 1:4 .

Zakres robot zgodnie z dokumentagjojektovy i przedmiarem robot.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauounikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenST D-M-00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677543/8],

- piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzga chodnikowe

Nalezy zastosowaobrzea:

wymiar 8 x 30 cm, gatunek 1 - G1.

wymiar 6 x 20 cm, gatunek 1 - G1.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne:

klasa betonu C20/25 i C25/30,

nasikliwosé < 5%,

Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawe-
dzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymia-
rach co najmniej: grulsé 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wjksza nk szerokdé¢ obrzea.

Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C3Zh/

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy:

tawa z oporem z betonu C 12/15,

Piasek powinien odpowiada wymaganiom PN-B-11113 [6].

materialy na tawy oraz do zaprawy cementowo-piagi@ewinny odpowiadawymaganiom podanym w

ST. D-08.01.01b ,Ustawienie krgsnikow betonowych” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego spurzpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrza chodnikowe powinny byrzewaone zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-D®.D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (faweg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokai dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

5.3. tawa

Podiae pod ustawienie obrza stanowi tawa z oporem z betonu C 12/15 .

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podifar w miejscu i zeswiatlem (odlegtécia

go6rnej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaiojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zapraywcementowo-

piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione

catkowicie na pelpglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materialdw przeznaczonych do ustawie-

nia betonowych obrzg chodnikowych i przedstawiwvyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i poli-

czenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Badania pozostalych materiatow powinny obejméwazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y mtapuszczalnych od-
chyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m dlugéri obrzeta,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéxi obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej

spoiny na petpgtebokaé.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami obrzeza.

Na wszystkich odcinkach wadliwych pod wdghm zgodn&i z niniejsz specyfikagj techniczg Wykonawca

wykona napraw obrzea i/lub tawy pod obrz& przez ich rozbiégk usungcie rozebranego materiatu i ponow-

ne wykonanie obrza i/lub tawy pod obrzm o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawdama na

wihasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t gpsponowny odbiér i ocena na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VMBymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest 1m (metr) ustawionego obsze

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \ggdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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- wykonane koryto,

- wykonana tawa betonowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie fawy,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg, ulic, parkingéw i toro-
03/01 wisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdndg, ulic, parkingéw i toro-
03/04 wisk tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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